
 

ประกาศมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
เรื่อง ประกวดราคาซื้อระบบเครือข่ายเพื่อเสริมสร้างการพัฒนาการเรียนรู้ที่ย่ังยืน (Sustainability)             

ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย จ านวน ๑ ระบบ ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์  
(e-bidding) 

 
............................................... 

 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มีความประสงค์จะประกวดราคาซื้อระบบเครือข่ายเพ่ือเสริมสร้าง
การพัฒนาการเรียนรู้ที่ยั่งยืน (Sustainability) ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย จ านวน                 
๑ ระบบ ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) ราคากลางของงานซื้อ ในการประกวดราคาครั้งนี้  
เป็นเงินทั้งสิ้น ๓๗,๐๐๐,๐๐๐.๐๐  บาท (สามสิบเจ็ดล้านบาทถ้วน) ตามรายการ ดังนี้ 

 
    ระบบเครือข่ายเพื่อเสริมสร้างการพัฒนา  จ านวน  ๑  ระบบ 
    การเรียนรู้ที่ยั่งยืน (Sustainability) ต าบลบ้านดู่  
    อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 
 
ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 

                 ๑. มีความสามารถตามกฎหมาย 
                 ๒. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
                 ๓. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
                 ๔. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว 
เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 
                 ๕. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของ
หน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
                 ๖. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการ
บริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
                 ๗. เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคล ผู้มีอาชีพให้ขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
 
 
 

(ร่างประกาศ) 



-๒- 
 
                 ๘. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่มหาวิทยาลัย           
ราชภัฏเชียงราย ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการ
แข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
                 ๙. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์ความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

 ๑๐. ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
                           กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้า
หลัก ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบในปริมาณงาน สิ่งของ
หรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอ่ืนทุกราย 
                           กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้า
หลัก กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าที่ยื่นข้อเสนอ 
                           ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้า
หลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 
                           กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่ง
เป็นผู้ยื่นข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอ านาจ 
                           ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ
ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอ านาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอใน
นามกิจการร่วมค้า 

๑๑. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนที่มีข้อมูลถูกต้องครบถ้วนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วย 
อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

๑๒. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 
                           (๑) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียนเกินกว่า 
๑ ปี ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิ ที่ปรากฏในงบแสดงฐานะ
การเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ 
                           (๒) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการรายงานงบ
แสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการก าหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน โดยผู้ยื่นข้อเสนอ
จะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกช าระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ ากว่า ๘ ล้านบาท 
                           (๓) ส าหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทขึ้นไป กรณีผู้ยื่น
ข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน ๙๐ วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดย
ต้องมีเงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่น
ข้อเสนอ ในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือ
รับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 
 
 
 
 
 
 



-๓- 
 
                           (๔) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแต่ไม่เพียง
พอที่จะเข้ายื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลค่า
งบประมาณที่ยื่นข้อเสนอในครั้งนั้น (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุน
หลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์ และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศ
ของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยพิจารณา
จากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รับรอง หรือที่ส านักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอ านาจ
จากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน ๙๐ วัน) 
                           (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเว้นส าหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
                                (๕.๑) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ 
                                (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ ระหว่างการฟ้ืนฟูกิจการตาม
พระราชบัญญัติล้มละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ใน

วันที่ ........................ ระหว่างเวลา ........................ น. ถึง .................... .... น. 
                     ผู้สนใจสามารถขอรับเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ โดยดาวน์โหลดเอกสารทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หัวข้อ ค้นหาประกาศจัดซื้อจัดจ้างได้ตั้งแต่วันที่ประกาศจนถึงวันเสนอ
ราคา 
                     ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถจัดเตรียมเอกสารข้อเสนอได้ตั้งแต่วันที่ประกาศจนถึงวันเสนอราคา 
                     ผู้สนใจสามารถดูรายละเอียดได้ที่เว็บไซต์ www.crru.ac.th หรือ www.gprocurement.go.th 
หรือสอบถามทางโทรศัพท์หมายเลข ๐๕๓-๗๗๖๐๐๐ ต่อ ๑๗๒๖ ในวันและเวลาราชการ 
                     ผู้สนใจต้องการทราบรายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ 
โปรดสอบถามมายัง มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ผ่านทางอีเมล์ Patsadu_of@crru.ac.th หรือช่องทางตามที่
กรมบัญชีกลางก าหนด ภายในวันที่ ........................โดยมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายจะชี้แจงรายละเอียดดังกล่าว
ผ่านทางเว็บไซต์ www.crru.ac.th และ www.gprocurement.go.th ในวันที่ ........................                   

 
      ประกาศ ณ วันที่         เมษายน  พ.ศ. ๒๕๖๗ 
  
  
 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศรชัย มุ่งไธสง) 
อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 

  
  
 
 
หมายเหตุ  ผู้ประกอบการสามารถจัดเตรียมเอกสารประกอบการเสนอราคา (เอกสารส่วนที่ ๑ และเอกสารส่วนที่ ๒) 
ในระบบ e-GP ได้ตั้งแต่วันที่ขอรับเอกสารจนถึงวันเสนอราคา 



 

เอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding) 
                                             เลขที่         

ประกวดราคาซื้อระบบเครือข่ายเพื่อเสริมสร้างการพัฒนาการเรียนรู้ที่ย่ังยืน (Sustainability)                     
ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย จ านวน ๑ ระบบ ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์  

(e-bidding) 
ตามประกาศ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 

ลงวันที่            เมษายน  ๒๕๖๗ 
 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า "มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย" มีความ
ประสงค์จะประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ตามรายการ ดังนี้ 
 

    ระบบเครือข่ายเพื่อเสริมสร้างการพัฒนา  จ านวน  ๑  ระบบ 
    การเรียนรู้ที่ยั่งยืน (Sustainability) ต าบลบ้านดู่  
    อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 
      

พัสดุที่จะซื้อนี้ต้องเป็นของแท้ ของใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บ อยู่ในสภาพที่
จะใช้งานได้ทันทีและมีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้ โดยมีข้อแนะน าและข้อก าหนด ดังต่อไปนี้ 
                 ๑.     เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๑.๑     ร่างรายละเอียดขอบเขตของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR) 
                          ๑.๒     แบบใบเสนอราคาท่ีก าหนดไว้ในระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๑.๓     สัญญาซื้อขายทั่วไป 
                          ๑.๔     แบบหนังสือค้ าประกัน 
                                    (๑)   หลักประกันการเสนอราคา 
                                    (๒)   หลักประกันสัญญา 
                          ๑.๕     บทนิยาม 
                                    (๑)   ผู้มีผลประโยชน์ร่วมกัน 
                                    (๒)   การขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม 
                          ๑.๖     แบบบัญชีเอกสารที่ก าหนดไว้ในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                                    (๑)   บัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ 
                                    (๒)   บัญชีเอกสารส่วนที่ ๒    

 ๑.๗     แผนการท างาน 
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                 ๒.    คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ 
                          ๒.๑    มีความสามารถตามกฎหมาย 
                          ๒.๒    ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย 
                          ๒.๓    ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 
                          ๒.๔    ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือท าสัญญากับหน่วยงาน                 
ของรัฐไว้ชั่วคราว เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบ              
ที่ รั ฐมนตรีว่ าการกระทรว งการคลั งก าหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ ในระบบเครือข่ ายสารสนเทศ                                  
ของกรมบัญชีกลาง 
                          ๒.๕    ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็น                   
ผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงาน               
เป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย 
                          ๒.๖    มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้าง
และการบริหารพัสดุภาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 
                          ๒.๗    เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์
ดังกล่าว 
                          ๒.๘    ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการ
ขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 
                          ๒.๙    ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่
รัฐบาลของผู้ยื่นข้อเสนอได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 
                          ๒.๑๐  ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
                                  กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้ เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้ เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่ ง                 
เป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าจะต้องมีการก าหนดสัดส่วนหน้าที่และความรับผิดชอบ                
ในปริมาณงาน สิ่งของหรือมูลค่าตามสัญญาของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอ่ืนทุกราย 
                                   กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้ เข้าร่วมค้าก าหนดให้ผู้ เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่ง                   
เป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านั้นต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้า      
ที่ยื่นข้อเสนอ 
                                   ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้ เข้าร่วมค้าที่ ไม่ ได้ก าหนดให้ผู้ เข้าร่วมค้ารายใด                  
เป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน 
                                   กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าก าหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใด
รายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ ในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอ านาจ 
                                   ส าหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอ ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลงลายมือชื่อในหนังสือมอบอ านาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่ งเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอในนามกิจการร่วมค้า 
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                          ๒.๑๑  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
(Electronic Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 
      ๒.๑๒  ผู้ยื่นข้อเสนอต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 
                                   (๑) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งได้จดทะเบียน
เกินกว่า ๑ ปี ต้องมีมูลค่าสุทธิของกิจการ จากผลต่างระหว่างสินทรัพย์สุทธิหักด้วยหนี้สินสุทธิที่ปรา กฏ                
ในงบแสดงฐานะการเงินที่มีการตรวจรับรองแล้ว ซึ่งจะต้องแสดงค่าเป็นบวก ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ 
                                   (๒) กรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไม่มีการ
รายงานงบแสดงฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการค้า ให้พิจารณาการก าหนดมูลค่าของทุนจดทะเบียน               
โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีทุนจดทะเบียนที่เรียกช าระมูลค่าหุ้นแล้ว ณ วันที่ยื่นข้อเสนอ ไม่ต่ ากว่า ๘ ล้านบาท 
                                   (๓) ส าหรับการจัดซื้อจัดจ้างครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทข้ึนไป กรณีผู้ยื่น
ข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา โดยพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไม่เกิน ๙๐ วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ           
โดยต้องมีเงินฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเป็นมูลค่า ๑ ใน ๔ ของมูลค่างบประมาณของโครงการหรือรายการ               
ที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง และหากเป็นผู้ชนะการจัดซื้อจัดจ้างหรือเป็นผู้ได้รับการคัดเลือกจะต้องแสดงหนังสือ
รับรองบัญชีเงินฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 
                                   (๔) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียนหรือมีแต่            
ไม่เพียงพอที่จะเข้ายื่นข้อเสนอ ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยต้องมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลค่า
งบประมาณของโครงการหรือรายการที่ยื่นข้อเสนอในแต่ละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศ หรือบริษัท
เงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจ
ค้าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทย             
แจ้งเวียนให้ทราบโดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่รับรอง หรือที่ส านักงานสาขา
รับรอง (กรณีได้รับมอบอ านาจจากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึงวันยื่นข้อเสนอไม่เกิน              
๙๐ วัน) 
                                   (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเว้นส าหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
                                        (๕.๑) กรณีท่ีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นหน่วยงานของรัฐ 
                                        (๕.๒) นิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยู่ระหว่างการฟ้ืนฟูกิจการ           
ตามพระราชบัญญัติล้มละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 
                 ๓.    หลักฐานการยื่นข้อเสนอ 
                         ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอเอกสารหลักฐานยื่นมาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อ  
จัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ โดยแยกเป็น ๒ ส่วน คือ 
                          ๓.๑    ส่วนที่ ๑ อย่างน้อยต้องมีเอกสารดังต่อไปนี้ 
                                   (๑)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคล 
                                            (ก)   ห้างหุ้นส่วนสามัญหรือห้างหุ้นส่วนจ ากัด ให้ยื่นส าเนาหนังสือรับรอง 
การจดทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายชื่อหุ้นส่วนผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) 
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                                            (ข)   บริษัทจ ากัดหรือบริษัทมหาชนจ ากัด ให้ยื่นส าเนาหนังสือรับรองการ
จดทะเบียน นิติบุคคล หนังสือบริคณห์สนธิ บัญชีรายชื่อกรรมการผู้จัดการ ผู้มีอ านาจควบคุม (ถ้ามี) และบัญชี              
ผู้ถือหุ้นรายใหญ่ (ถ้ามี) 
                                   (๒)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลที่มิใช่นิติบุคคล ให้ยื่น
ส าเนาบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้นั้น ส าเนาข้อตกลงที่แสดงถึงการเข้าเป็นหุ้นส่วน (ถ้ามี) ส าเนาบัตร
ประจ าตัวประชาชนของผู้เป็นหุ้นส่วน หรือส าเนาหนังสือเดินทางของผู้เป็นหุ้นส่วนที่มิได้ถือสัญชาติไทย 
                                   (๓)    ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ยื่นข้อเสนอร่วมกันในฐานะเป็นผู้ร่วมค้า ให้ยื่น
ส าเนาสัญญาของการเข้าร่วมค้า และเอกสารตามที่ระบุไว้ใน (๑) หรือ (๒) ของผู้ร่วมค้า แล้วแต่กรณี 
                                   (๔)    ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแสดงหลักฐานเกี่ยวกับมูลค่าสุทธิของกิจการ ดังนี้ 
                                           (๔.๑) ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นนิติบุคคล ให้ยื่นงบแสดงฐานะการเงินที่ มี 
การรับรองแล้ว ๑ ปีสุดท้ายก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา 
                                           (๔.๒) ในกรณีผู้ยื่นข้อเสนอเป็นบุคคลธรรมดา ให้ยื่นหนังสือรับรองบัญชีเงิน
ฝาก ไม่เกิน ๙๐ วัน ก่อนวันยื่นข้อเสนอ โดยให้ยื่นขณะเข้าเสนอราคา และจะต้องแสดงหนังสือรับรองบัญชีเงิน
ฝากที่มีมูลค่าดังกล่าวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามในสัญญา 
                                           (๔.๓) กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีมูลค่าสุทธิของกิจการและทุนจดทะเบียน  
หรือมีแต่ไม่เพียงพอที่จะเข้ายื่นข้อเสนอ ให้ยื่นส าเนาหนังสือรั บรองวงเงินสินเชื่อ (สินเชื่อที่ธนาคาร
ภายในประเทศหรือบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการ
พาณิชย์และประกอบธุรกิจค้าประกัน ตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่
ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที่ส านักงานใหญ่
รับรองหรือที่ส านักงานสาขารับรอง (กรณีได้รับมอบอ านาจจากส านักงานใหญ่) ซึ่งออกให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอ นับถึง
วันยื่นข้อเสนอไม่เกิน ๙๐ วัน) 
                                   (๕)    ส าเนาใบทะเบียนพาณิชย์ ส าเนาใบทะเบียนภาษีมูลค่าเพ่ิม (ถ้ามี) 
                                   (๖)    บัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ทั้งหมดที่ได้ยื่นพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ตามแบบในข้อ ๑.๖ (๑) โดยไม่ต้องแนบในรูปแบบ PDF File (Portable 
Document Format) 
                                           ทั้งนี้ เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอด าเนินการแนบไฟล์เอกสารตามบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ 
ครบถ้วน ถูกต้องแล้ว ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะสร้างบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ตามแบบ ในข้อ 
๑.๖ (๑) ให้โดยผู้ยื่นข้อเสนอไม่ต้องแนบบัญชีเอกสารส่วนที่ ๑ ดังกล่าวในรูปแบบ PDF File (Portable 
Document Format) 
                          ๓.๒    ส่วนที่ ๒ อย่างน้อยต้องมีเอกสารดังต่อไปนี้ 

(๑)    ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอมอบอ านาจให้บุคคลอ่ืนกระท าการแทนให้แนบหนังสือ 
มอบอ านาจซึ่งติดอากรแสตมป์ตามกฎหมาย โดยมีหลักฐานแสดงตัวตนของผู้มอบอ านาจและผู้รับมอบอ านาจ 
ทั้งนี้หากผู้รับมอบอ านาจเป็นบุคคลธรรมดาต้องเป็นผู้ที่บรรลุนิติภาวะตามกฎหมายแล้วเท่านั้น 
                                   (๒)    แคตตาล็อกและ/หรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ตามข้อ ๔.๔ 
                                   (๓)    หลักประกันการเสนอราคา ตามข้อ ๕ 
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                                   (๔)    ส าเนาหนังสือรับรองสินค้า Made In Thailand ของสภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย (ถ้ามี) 
                                   (๕)    ส าเนาใบขึ้นทะเบียนผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม 
(SMEs) (ถ้ามี) 
                                   (๖)    บัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ทั้งหมดที่ได้ยื่นพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ
จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ตามแบบในข้อ ๑.๖ (๒) โดยไม่ต้องแนบในรูปแบบ PDF File (Portable 
Document Format) 
                                           ทั้งนี้ เมื่อผู้ยื่นข้อเสนอด าเนินการแนบไฟล์เอกสารตามบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ 
ครบถ้วน ถูกต้องแล้ว ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์จะสร้างบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ตามแบบ ในข้อ 
๑.๖ (๒) ให้โดยผู้ยื่นข้อเสนอไม่ต้องแนบบัญชีเอกสารส่วนที่ ๒ ดังกล่าวในรูปแบบ PDF File (Portable 
Document Format) 

๔.    การเสนอราคา 
                          ๔.๑     ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ             
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ตามที่ก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ ทั้งสิ้น                 
และจะต้องกรอกข้อความ ให้ถูกต้องครบถ้วน พร้อมทั้งหลักฐานแสดงตัวตนและท าการยืนยันตัวตนของผู้ยื่น
ข้อเสนอโดยไม่ต้องแนบ ใบเสนอราคาในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format) 
                          ๔.๒     ในการเสนอราคาให้เสนอราคาเป็นเงินบาท และเสนอราคาได้เพียงครั้งเดียว           
และราคาเดียว โดยเสนอราคารวม และหรือราคาต่อหน่วย และหรือต่อรายการ ตามเงื่อนไขที่ระบุไว้ท้ายใบเสนอ
ราคา ให้ถูกต้อง ทั้งนี้ ราคารวมที่เสนอจะต้องตรงกันทั้งตัวเลขและตัวหนังสือ ถ้าตัวเลขและตัวหนังสือไม่ตรงกัน 
ให้ถือตัวหนังสือเป็นส าคัญ โดยคิดราคารวมทั้งสิ้นซึ่งรวมค่าภาษีมูลค่าเพ่ิม ภาษีอากรอ่ืน ค่าขนส่ง ค่าจดทะเบียน 
และค่าใช้จ่ายอื่นๆ ทั้งปวงไว้แล้ว จนกระทั่งส่งมอบพัสดุให้ ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
                                   ราคาที่เสนอจะต้องเสนอก าหนดยืนราคาไม่น้อยกว่า ๓๐ วัน ตั้งแต่วันเสนอราคา
โดยภายในก าหนดยืนราคา ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบราคาที่ตนได้เสนอไว้ และจะถอน การเสนอราคามิได้ 
                          ๔.๓     ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเสนอก าหนดเวลาส่งมอบพัสดุไม่เกิน ๑๘๐ วัน นับถัดจากวัน
ลงนามในสัญญา 
                          ๔.๔     ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องส่งแคตตาล็อก และหรือรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ           
ของระบบเครือข่ายเพ่ือเสริมสร้างการพัฒนาการเรียนรู้ที่ยั่งยืน (Sustainability) ต าบลบ้านดู่ อ าเภอเมือง
เชียงราย จังหวัดเชียงราย ๑ ระบบ ไปพร้อมการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือ
ประกอบการพิจารณา หลักฐานดังกล่าวนี้ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายจะยึดไว้เป็นเอกสารของทางราชการ 
                                   ส าหรับแคตตาล็อกที่แนบให้พิจารณา หากเป็นส าเนารูปถ่ายจะต้องรับรองส าเนา
ถูกต้อง โดยผู้มีอ านาจท านิติกรรมแทนนิติบุคคล หากคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
มีความประสงค์จะขอดูต้นฉบับแคตตาล็อก ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องน าต้นฉบับมาให้คณะกรรมการพิจารณาผล           
การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ตรวจสอบภายใน ๓ วัน นับถัดจากวันที่เสนอราคา 
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                          ๔.๕     ก่อนเสนอราคา ผู้ยื่นข้อเสนอควรตรวจดูร่างสัญญา ร่างรายละเอียดขอบเขต            
ของงานทั้งโครงการ (Terms of Reference : TOR) ให้ถี่ถ้วนและเข้าใจเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์
ทั้งหมดเสียก่อนที่จะตกลงยื่นข้อเสนอตามเงื่อนไข ในเอกสารประกวดราคาซื้ออิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๔.๖     ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องยื่นข้อเสนอและเสนอราคาทางระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ในวันที่................................ระหว่างเวลา.......................น. ถึง.......................น. และเวลาในการ
เสนอราคาให้ถือตามเวลาของระบบการจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์เป็นเกณฑ์ 
                          เมื่อพ้นก าหนดเวลายื่นข้อเสนอและเสนอราคาแล้ว จะไม่รับเอกสารการยื่นข้อเสนอ            
และการเสนอราคาใดๆ โดยเด็ดขาด 
                          ๔.๗     ผู้ยื่นข้อเสนอต้องจัดท าเอกสารส าหรับใช้ในการยื่นเอกสารข้อเสนอในรูปแบบไฟล์
เอกสารประเภท PDF File (Portable Document Format) โดยผู้ยื่นข้อเสนอต้องเป็นผู้รับผิดชอบตรวจสอบ
ความครบถ้วน ถูกต้อง และชัดเจนของเอกสาร PDF File ก่อนที่จะยืนยันการยื่นเอกสารข้อเสนอ แล้วจึงส่งข้อมูล 
(Upload) เพ่ือเป็นการยื่นเอกสารข้อเสนอให้แก่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง
ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                          ๔.๘     คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ จะด าเนินการ
ตรวจสอบคุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอแต่ละรายว่า เป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอราย
อ่ืน ตามข้อ ๑.๕ (๑) หรือไม่ หากปรากฏว่าผู้ยื่นข้อเสนอรายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่น
ข้อเสนอรายอ่ืน คณะกรรมการฯ จะตัดรายชื่อผู้ยื่นข้อเสนอที่มีผลประโยชน์ร่วมกันนั้นออกจากการเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอ 
                          หากปรากฏต่อคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ว่า ก่อนหรือ 
ในขณะที่มีการพิจารณาข้อเสนอ มีผู้ยื่นข้อเสนอรายใดกระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม
ตามข้อ ๑.๕ (๒) และคณะกรรมการฯ เชื่อว่ามีการกระท าอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม              
คณะกรรมการฯ จะตัดรายชื่อผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นออกจากการเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ และ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย จะพิจารณาลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอดังกล่าวเป็นผู้ทิ้งงาน เว้นแต่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จะพิจารณา
เห็นว่า ผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้นมิใช่เป็นผู้ริเริ่มให้มีการกระท าดังกล่าวและได้ให้ความร่วมมือเป็นประโยชน์ ต่อการ
พิจารณาของ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
                          ๔.๙     ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องปฏิบัติ ดังนี้ 
                                   (๑)    ปฏิบัติตามเงื่อนไขที่ระบุไว้ในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
                                   (๒)    ราคาที่เสนอจะต้องเป็นราคาที่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม และภาษีอ่ืนๆ (ถ้ามี)            
รวมค่าใช้จ่ายทั้งปวงไว้ด้วยแล้ว 
                                   (๓)    ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องลงทะเบียนเพ่ือเข้าสู่กระบวนการเสนอราคา ตามวัน 
เวลา ที่ก าหนด 
                                   (๔)    ผู้ยื่นข้อเสนอจะถอนการเสนอราคาที่เสนอแล้วไม่ได้ 
                                   (๕)    ผู้ยื่นข้อเสนอต้องศึกษาและท าความเข้าใจในระบบและวิธีการเสนอราคา 
ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ของกรมบัญชีกลางที่แสดงไว้ในเว็บไซต์ www.gprocurement.go.th 
 

http://www.gprocurement.go.th/
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                          ๔.๑๐     คู่สัญญาต้องจัดท าแผนการท างานมาให้ภายใน....วัน นับถัดจากวันลงนาม           
ในสัญญา โดยจัดท าแผนการท างาน ตามเอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ เว้นแต่เป็นกรณี
สัญญาที่มีวงเงินไม่เกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาท ทั้งนี้ แผนการท างานดังกล่าวให้ถือเป็นเอกสารส่วนหนึ่งของสัญญา 
                 ๕.    หลักประกันการเสนอราคา 
                          ผู้ยื่นข้อเสนอต้องวางหลักประกันการเสนอราคาพร้อมกับการเสนอราคาทางระบบ               
การจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้หลักประกันอย่างหนึ่งอย่างใดดังต่อไปนี้ 
จ านวน ๑,๘๕๐,๐๐๐.๐๐ บาท (หนึ่งล้านแปดแสนห้าหมื่นบาทถ้วน) 
                          ๕.๑     เช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารเซ็นสั่งจ่าย ซึ่งเป็นเช็คหรือดราฟท์ลงวันที่ที่ ใช้เช็คหรือ 
ดราฟท์นั้นช าระต่อเจ้าหน้าที่ในวันที่ยื่นข้อเสนอ หรือก่อนวันนั้นไม่เกิน ๓ วันท าการ 
                          ๕.๒     หนังสือค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารภายในประเทศตามแบบที่
คณะกรรมการนโยบายก าหนด 
                          ๕.๓     พันธบัตรรัฐบาลไทย 
                          ๕.๔     หนังสือค้ าประกันของบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ 
ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย 
ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยอนุโลมให้ใช้ตามตัวอย่างหนังสือ             
ค้ าประกันของธนาคารที่คณะกรรมการนโยบายก าหนด 
                          กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอน าเช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารสั่งจ่ายหรือพันธบัตรรัฐบาลไทยหรือ
หนังสือค้ าประกันของบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ มาวางเป็นหลักประกันการเสนอราคาจะต้องส่ง
ต้นฉบับเอกสารดังกล่าวมาให้มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายตรวจสอบความถูกต้องในวันที่................................
ระหว่างเวลา.......................น. ถึง.......................น.  
                          กรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจการร่วมค้า" ประสงค์จะใช้หนังสือ            
ค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารในประเทศเป็นหลักประกันการเสนอราคาให้ระบุชื่อผู้เข้าร่วมค้าราย                  
ที่สัญญาร่วมค้าก าหนดให้เป็นผู้เข้ายื่นข้อเสนอกับหน่วยงานของรัฐเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ 
                          หลักประกันการเสนอราคาตามข้อนี้ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายจะคืนให้ผู้ยื่นข้อเสนอ
หรือผู้ค้ าประกันภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันที่มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายได้พิจารณาเห็นชอบรายงานผล
คัดเลือกผู้ชนะการประกวดราคาเรียบร้อยแล้ว เว้นแต่ผู้ยื่นข้อเสนอรายที่คัดเลือกไว้ซึ่งเสนอราคาต่ าสุดหรือได้
คะแนนรวมสูงสุดไม่เกิน ๓ ราย ให้คืนได้ต่อเมื่อได้ท าสัญญาหรือข้อตกลง หรือผู้ยื่นข้อเสนอได้พ้นจากข้อผูกพัน
แล้ว 
                          การคืนหลักประกันการเสนอราคา ไม่ว่าในกรณีใด ๆ จะคืนให้โดยไม่มีดอกเบี้ย 
                 ๖.    หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณา 
                          ๖.๑     ในการพิจารณาผลการยื่นข้อเสนอประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเชียงรายจะพิจารณาตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ ราคา 
                          ๖.๒     การพิจารณาผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ 
                                   กรณีใช้หลักเกณฑ์ราคาในการพิจารณาผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย จะพิจารณาจาก ราคารวม 



-๘- 
 
                          ๖.๓     หากผู้ยื่นข้อเสนอรายใดมีคุณสมบัติไม่ถูกต้องตามข้อ ๒ หรือยื่นหลักฐานการยื่น
ข้อเสนอไม่ถูกต้อง หรือไม่ครบถ้วนตามข้อ ๓ หรือยื่นข้อเสนอไม่ถูกต้องตามข้อ ๔ คณะกรรมการพิจารณาผล 
การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์จะไม่รับพิจารณาข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้น เว้นแต่ ผู้ยื่นข้อเสนอรายใด 
เสนอเอกสารทางเทคนิคหรือรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะขายไม่ครบถ้วน หรือเสนอรายละเอียด
แตกต่างไปจากเงื่อนไขที่มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายก าหนดไว้ในประกาศและเอกสารประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ ในส่วนที่มิใช่สาระส าคัญและความแตกต่างนั้นไม่มีผลท าให้เกิดการได้เปรียบเสียเปรียบ ต่อผู้ยื่น
ข้อเสนอรายอ่ืน หรือเป็นการผิดพลาดเล็กน้อย คณะกรรมการฯ อาจพิจารณาผ่อนปรนการตัดสิทธิ ผู้ยื่นข้อเสนอ
รายนั้น 
                          ๖.๔     มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายสงวนสิทธิ์ไม่พิจารณาข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอ           
โดยไม่มีการผ่อนผัน ในกรณีดังต่อไปนี้ 
                                   (๑)     ไม่กรอกชื่อผู้ ยื่นข้อเสนอในการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง                   
ด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
                                   (๒)    เสนอรายละเอียดแตกต่างไปจากเงื่อนไขที่ก าหนดในเอกสารประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ที่เป็นสาระส าคัญ หรือมีผลท าให้เกิดความได้เปรียบเสียเปรียบแก่ผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน 
                          ๖.๕     ในการตัดสินการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือในการท าสัญญา คณะกรรมการ
พิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์หรือมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายมีสิทธิให้ผู้ยื่นข้อเสนอชี้แจง
ข้อเท็จจริงเพ่ิมเติมได้ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอ ไม่รับ ราคา หรือไม่ท าสัญญา             
หากข้อเท็จจริงดังกล่าว ไม่เหมาะสมหรือไม่ถูกต้อง 
                          ๖.๖     มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายทรงไว้ซึ่งสิทธิที่จะไม่รับราคาต่ าสุด หรือราคาหนึ่ง
ราคาใด หรือราคาที่เสนอทั้งหมดก็ได้ และอาจพิจารณาเลือกซื้อในจ านวน หรือขนาด หรือเฉพาะรายการหนึ่ง
รายการใด หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์โดยไม่พิจารณาจัดซื้อเลยก็ได้ สุดแต่จะพิจารณา 
ทั้งนี้ เพ่ือประโยชน์ของทางราชการเป็นส าคัญ และให้ถือว่าการตัดสินของ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายเป็น
เด็ดขาด ผู้ยื่นข้อเสนอจะเรียกร้องค่าใช้จ่าย หรือค่าเสียหายใดๆ มิได้ รวมทั้งมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย              
จะพิจารณายกเลิกการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์และลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ทิ้งงาน ไม่ว่าจะเป็นผู้ยื่น
ข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกหรือไม่ก็ตาม หากมีเหตุที่เชื่อถือได้ว่าการยื่นข้อเสนอกระท าการโดยไม่สุจริต                 
เช่น การเสนอเอกสารอันเป็นเท็จ หรือใช้ชื่อบุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอื่นมาเสนอราคาแทน เป็นต้น 
                               ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอรายที่เสนอราคาต่ าสุด เสนอราคาต่ าจนคาดหมายได้ว่าไม่อาจ
ด าเนินงานตามเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ได้ คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์หรือมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จะให้ผู้ยื่นข้อเสนอนั้นชี้แจงและแสดงหลักฐานที่ท าให้เชื่อได้ว่า 
ผู้ยื่นข้อเสนอสามารถด าเนินการตามเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ให้เสร็จสมบูรณ์ หากค าชี้แจงไม่ เป็นที่
รับฟังได้ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอหรือไม่รับราคาของผู้ยื่นข้อเสนอรายนั้น ทั้งนี้                 
ผู้ยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าใช้จ่ายหรือค่าเสียหายใดๆ จากมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 
 
 



 
-๙- 

 
                          ๖.๗     ก่อนลงนามในสัญญามหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายอาจประกาศยกเลิกการ
ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หากปรากฏว่ามีการกระท าที่เข้าลักษณะผู้ยื่นข้อเสนอที่ชนะการประกวดราคา             
หรือที่ได้รับการคัดเลือกมีผลประโยชน์ร่วมกัน หรือมีส่วนได้เสียกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือขัดขวางการแข่งขัน
อย่างเป็นธรรม หรือสมยอมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือเจ้าหน้าที่ในการเสนอราคา หรือส่อว่ากระท าการ
ทุจริตอื่นใดในการเสนอราคา 
                          ๖.๘     หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบการ SMEs เสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุด              
ของผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่ไม่เกินร้อยละ ๑๐ ให้หน่วยงานของรัฐจัดซื้อจัดจ้างจากผู้ประกอบการ SMEs ดังกล่าว 
โดยจัดเรียงล าดับผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบการ SMEs ซึ่งเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุดของผู้ยื่นข้อเสนอ          
รายอื่นไม่เกินร้อยละ ๑๐ ที่จะเรียกมาท าสัญญาไม่เกิน ๓ ราย 
                                    ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าที่จะได้สิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู้เข้าร่วมค้าทุกราย
จะต้องเป็นผู้ประกอบการ SMEs 
                          ทั้งนี้ ผู้ประกอบการ SMEs ที่จะได้แต้มต่อด้านราคาตามวรรคหนึ่ง จะต้องมีวงเงินสัญญา
สะสมตามปีปฏิทินรวมกับราคาที่เสนอในครั้งนี้แล้ว มีมูลค่ารวมกันไม่เกินมูลค่าของรายได้ตามขนาดที่ขึ้นทะเบียน
ไว้กับ สสว. 
                          ๖.๙     หากผู้ยื่นข้อเสนอได้เสนอพัสดุที่ได้รับการรับรองและออกเครื่องหมายสินค้าที่ผลิต
ภายในประเทศไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุด
ของผู้เสนอราคารายอื่น ไม่เกินร้อยละ ๕ ให้จัดซื้อจัดจ้างจากผู้ยื่นข้อเสนอที่เสนอพัสดุที่ได้รับการรับรองและออก
เครื่องหมายสินค้าท่ีผลิต ภายในประเทศไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
                          อนึ่ง หากในการเสนอราคาครั้งนั้น ผู้ยื่นข้อเสนอรายใดมีคุณสมบัติทั้งข้อ ๖.๘ และข้อ ๖.๙ 
ให้ผู้เสนอราคารายนั้นได้แต้มต่อในการเสนอราคาสูงกว่าผู้ประกอบการรายอ่ืนไม่เกินร้อยละ ๑๕ 
                          ๖.๑๐     หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมิใช่ผู้ประกอบการ SMEs แต่เป็นบุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติ
ไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ าสุดของผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดา
ที่มิได้ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายของต่างประเทศไม่เกินร้อยละ ๓ ให้จัดซื้อจัดจ้างกับ
บุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยดังกล่าว 
                                    ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าที่จะได้สิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู้เข้าร่วมค้าทุกราย
จะต้องเป็นบุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย 
                 ๗.     การท าสัญญาซื้อขาย 
                          ๗.๑     ในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ สามารถส่งมอบสิ่งของได้ครบถ้วน
ภายใน ๕ วันท าการ นับแต่วันที่ท าข้อตกลงซื้อ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายจะพิจารณาจัดท าข้อตกลงเป็น
หนังสือแทน การท าสัญญาตามแบบสัญญาดังระบุ ในข้อ ๑.๓ ก็ได้ 
 
 
 
 



-๑๐- 
 
                          ๗.๒     ในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ไม่สามารถส่งมอบสิ่งของ            
ได้ครบถ้วน ภายใน ๕ วันท าการ หรือ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายเห็นว่าไม่สมควรจัดท าข้อตกลงเป็นหนังสือ  
ตามข้อ ๗.๑ ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์จะต้องท าสัญญาซื้อตามแบบสัญญาดังระบุในข้อ ๑.๓ หรือท า
ข้อตกลงเป็นหนังสือ กับมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายภายใน ๗ วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้ง และจะต้องวาง
หลักประกันสัญญาเป็นจ านวนเงินเท่ากับร้อยละ ๕ ของราคาค่าสิ่งของที่ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์                      
ให้มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายยึดถือไว้ในขณะท าสัญญา โดยใช้หลักประกันอย่างหนึ่งอย่างใดดังต่อไปนี้ 
                          (๑)     เงินสด 
                          (๒)     เช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารเซ็นสั่งจ่าย ซึ่งเป็นเช็คหรือดราฟท์ลงวันที่ที่ใช้เช็คหรือ 
ดราฟท์นั้นช าระต่อเจ้าหน้าที่ในวันท าสัญญา หรือก่อนวันนั้นไม่เกิน ๓ วันท าการ 
                          (๓)     หนังสือค้ าประกันของธนาคารภายในประเทศ ตามตัวอย่างท่ีคณะกรรมการนโยบาย
ก าหนด ดังระบุในข้อ ๑.๔ (๒) หรือจะเป็นหนังสือค้ าประกันอิเล็กทรอนิกส์ตามวิธีการที่กรมบัญชีกลางก าหนด 
                          (๔)     หนังสือค้ าประกันของบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาต  
ให้ประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ าประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย 
ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยอนุโลมให้ใช้ตามตัวอย่างหนังสือ              
ค้ าประกันของธนาคารที่คณะกรรมการนโยบายก าหนด ดังระบุในข้อ ๑.๔ (๒) 
                          (๕)     พันธบัตรรัฐบาลไทย 
                          หลักประกันนี้จะคืนให้ โดยไม่มีดอกเบี้ยภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันที่ผู้ชนะการประกวด
ราคาอิเล็กทรอนิกส์ (ผู้ขาย) พ้นจากข้อผูกพันตามสัญญาซื้อขายแล้ว 
                          หลักประกันนี้จะคืนให้ โดยไม่มีดอกเบี้ย ตามอัตราส่วนของพัสดุที่ซื้อซึ่งมหาวิทยาลัย            
ราชภัฏเชียงราย ได้รับมอบไว้แล้ว 
                 ๘.    ค่าจ้างและการจ่ายเงิน 
                          มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิมตลอดจนภาษีอากร
อ่ืน ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงด้วยแล้วให้แก่ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขาย โดยแบ่งออกเป็น ๓ งวด
ดังนี้ 
 

งวดงานที่ 1 จ่ายเงินอัตราร้อยละ 30 ของวงเงินตามสัญญาเมื่อผู้ขายส่งมอบและติดตั้งครุภัณฑ์ 
ภายใน 90 วัน ดังต่อไปนี้ 

1.1. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องสรุปจุดติดตั้งกับทางมหาวิทยาลัยส าหรับอุปกรณ์
ทุกตัวที่เสนอในโครงการโดยต้องมีเอกสารส่งมอบให้ทางมหาวิทยาลัยดังต่อไปนี้ 

1.1.1. แผนผังอาคารที่แสดงต าแหน่งติดตั้งอุปกรณ์กระจายสัญญาเครือข่าย
ไร้สาย (Access Point) ทั้งหมดที่เสนอในโครงการ 

1.1.2. แผนผังการเชื่อมต่อระบบสายสัญญาณใยแก้วน าแสงทั้งหมดที่เสนอ
ในโครงการ 
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1.1.3. แผนผังแสดงการเชื่อมต่ออุปกรณ์สลับสัญญาณ (Switch) ทั้งหมดที่
เสนอในโครงการ 

1.1.4. เอกสารแสดงการจ าลองการกระจายสัญญาณของอุปกรณ์กระจาย
สัญญาณเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้สาย ในทุกจุดติดตั้ง 

1.2. ติดตั้งระบบสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสงทั้งหมดที่เสนอในโครงการพร้อม
แนบผลการทดสอบสายสัญญาณ 

1.3. ติดตั้งสายทองแดงตีเกลียวทุกจุดติดตั้งส าหรับอุปกรณ์กระจายสัญญาณ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ไร้สายพร้อมแนบผลการทดสอบสายสัญญาณ 

1.4. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax 
พร้อมลิขสิทธิ์การใช้งานและการติดตั้ง จ านวน 202 ชุด 

1.5. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax 
ส าหรับติดตั้งภายนอกอาคารพร้อมลิขสิทธิ์การใช้งานและการติดตั้ง จ านวน 15 ชุด 

1.6. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax 
ส าหรับติดตั้งภายในห้องพร้อมลิขสิทธิ์การใช้งานและการติดตั้ง จ านวน 302 ชุด 

1.7. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณ พร้อมแหล่งจ่ายไฟ ขนาด 24 ช่อง จ านวน 
48 ชุด 

1.8. ส่งมอบเครื่องคอมพิวเตอร์ All In One จ านวน 150 เครื่อง พร้อมติดตั้ง 
1.9. ส่งมอบชุดโต๊ะพร้อมเก้าอ้ี ส าหรับผู้เรียน จ านวน 150 ชุด พร้อมติดตั้ง 
1.10. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณ (L2 Switch) ขนาด 48 ช่อง จ านวน              

3 เครื่อง พร้อมติดตั้ง 
1.11. ส่งมอบอุปกรณ์กระจายสัญญาณ (L2 Switch) ขนาด 24 ช่อง จ านวน               

2 เครื่อง พร้อมติดตั้ง 
1.12. ส่งมอบเครื่องส ารองไฟฟ้า จ านวน 150 เครื่องพร้อมติดต้ัง 
1.13. ส่งมอบตู้  Wall Rack ส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ เครือข่ าย ขนาด 15U                

พร้อมติดตั้ง 
1.14. ติดตั้งระบบสายสัญญาณ UTP และระบบไฟฟ้า ส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ 

จ านวน 1 ระบบ พร้อมแนบผลการทดสอบสายสัญญาณ 
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งวดงานที่ 2 จ่ายเงินอัตราร้อยละ 30 ของวงเงินตามสัญญาเมื่อผู้ขายส่งมอบและติดตั้งครุภัณฑ์ 
ภายใน 150 วัน ดังต่อไปนี้ 

2.1. ส่งมอบระบบกักกันความร้อนห้องศูนย์กลางข้อมูล(Hot Containment) 
จ านวน 1 ระบบ 

2.2. ส่งมอบโครงตู้สื่อสารภายในห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) พร้อม
อุปกรณ์ควบการจ่ายกระแสไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด 

2.3. ส่งมอบอุปกรณ์ระบบท าความเย็นและการควบคุมความชื้นส าหรับห้อง
ศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) พร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง จ านวน 2 ชุด 

2.4. ส่งมอบระบบส ารองกระแสไฟฟ้าส่วนขยายพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง 
จ านวน 1 ระบบ 

2.5. ส่งมอบระบบตรวจสอบและเฝ้าระวังการใช้งานระบบเครือข่ายมหาวิทยาลัย 
จ านวน 1 ระบบ 

2.6. ส่งมอบอุปกรณ์ประมวลผลส าหรับการดูแลรักษาระบบห้องศูนย์กลางข้อมูล
(Data Center) จ านวน 1 ชุด 

2.7. ส่งมอบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดส าหรับห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data 
Center) จ านวน 1 ระบบ 

 
งวดงานที่ 3 (งวดสุดท้าย) จ่ายเงินอัตราร้อยละ 40 ของวงเงินตามสัญญาเม่ือผู้ขายส่งมอบ

และติดตั้งครุภัณฑ์ ภายใน 180 วัน ดังต่อไปนี้ 
3.1. ส่งมอบและติดตั้งระบบเครื่องปรับอากาศพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง 

จ านวน 1 ระบบ 
3.2. ส่งมอบและติดตั้งระบบเมนไฟฟ้าส าหรับห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) 

จ านวน 1 ระบบ 
3.3. ส่งมอบและติดตั้งระบบสายสัญญาณสื่อสารและเคเบิลใยแก้วภายในห้อง

ศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ 
3.4. ส่งมอบและติดตั้งระบบดับเพลิงภายในห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) 

จ านวน 1 ระบบ 
3.5. ส่ งมอบและติดตั้ งระบบเครื่ องก า เหนิดกระแสไฟฟ้าพร้อมอุปกรณ์

ประกอบการติดตั้ง จ านวน 1 ระบ 
3.6. ติดตั้งและทดสอบการใช้งานอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอในโครงการ 
3.7. ส่งมอบแผนผังการติดตั้งและเชื่อมต่อส าหรับอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอในโครงการ 
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3.8. ส่งมอบผลการทดสอบระบบตามที่ระบุในข้อก าหนดการติดตั้ง 
3.9. ส่ งมอบรายการ อุปกรณ์พร้ อม serial number และรูปถ่ าย อุปกรณ์                        

ณ สถานที่ติดตั้งจริง 
3.10. อบรมการใช้งานตามหัวข้อที่ก าหนดในโครงการ 

 
                 ๙.    อัตราค่าปรับ 
                          ค่าปรับตามแบบสัญญาซื้อขายแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้                        
หรือข้อตกลง ซื้อขายเป็นหนังสือ ให้คิดในอัตราร้อยละ ๐.๒๐ ของราคาค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน 
                 ๑๐.    การรับประกันความช ารุดบกพร่อง 
                          ผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งได้ท าสัญญาซื้อขายตามแบบดังระบุในข้อ ๑.๓ 
หรือท าข้อตกลงซื้อเป็นหนังสือ แล้วแต่กรณี จะต้องรับประกันความช ารุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อขายที่เกิดขึ้น
ภายในระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๑ ปี นับถัดจากวันที่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ได้รับมอบสิ่งของ โดยต้องรีบ
จัดการซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้การได้ดีดังเดิมภายใน ๗ วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งความช ารุดบกพร่อง 
                 ๑๑.    ข้อสงวนสิทธิ์ในการยื่นข้อเสนอและอ่ืนๆ 
                          ๑๑.๑   เงินค่าพัสดุส าหรับการซื้อครั้งนี้ ได้มาจากเงินงบประมาณประจ าปี พ.ศ. ๒๕๖๗ 
                                    การลงนามในสัญญาจะกระท าได้ ต่อเมื่อมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายได้รับอนุมัติ
เงินค่าพัสดุจากเงินงบประมาณประจ าปี พ.ศ. ๒๕๖๗ แล้วเท่านั้น 
                          ๑๑.๒   เมื่อมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายได้คัดเลือกผู้ยื่นข้อเสนอรายใดให้เป็นผู้ขาย            
และได้ตกลงซื้อสิ่งของตามการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ถ้าผู้ขายจะต้องสั่งหรือน าสิ่งของดังกล่าวเข้ามา
จากต่างประเทศและของนั้นต้องน าเข้ามาโดยทางเรือในเส้นทางที่มีเรือไทยเดินอยู่ และสามารถให้บริการรับขน
ได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศก าหนด ผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ขายจะต้องปฏิบัติตามกฎหมาย
ว่าด้วยการส่งเสริมการพาณิชยนาวี ดังนี้ 
                                   (๑)    แจ้งการสั่งหรือน าสิ่งของที่ซื้อขายดังกล่าวเข้ามาจากต่างประเทศต่อ                
กรมเจ้าท่า ภายใน ๗ วัน นับตั้งแต่วันที่ผู้ขายสั่ง หรือซื้อของจากต่างประเทศ เว้นแต่เป็นของที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงคมนาคมประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออ่ืนได้ 
                                   (๒)    จัดการให้สิ่งของที่ซื้อขายดังกล่าวบรรทุกโดยเรือไทย หรือเรือที่มีสิทธิ
เช่นเดียวกับเรือไทย จากต่างประเทศมายังประเทศไทย เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากกรมเจ้าท่า ให้บรรทุกสิ่งของ
นั้นโดยเรืออ่ืนที่มิ ใช่ เรือไทย ซึ่ งจะต้องได้รับอนุญาตเช่นนั้นก่อนบรรทุกของลงเรืออ่ืน หรือเป็นของ                              
ที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออ่ืน 
                                   (๓)    ในกรณีที่ไม่ปฏิบัติตาม (๑) หรือ (๒) ผู้ขายจะต้องรับผิดตามกฎหมายว่า            
ด้วย การส่งเสริมการพาณิชยนาวี 
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                          ๑๑.๓   ผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายได้คัดเลือกแล้ว ไม่ไปท าสัญญา            
หรือข้อตกลงซื้อ เป็นหนังสือภายในเวลาที่ก าหนด ดังระบุไว้ในข้อ ๗ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายจะริบ
หลักประกันการยื่นข้อเสนอ หรือเรียกร้องจากผู้ออกหนังสือค้ าประกันการยื่นข้อเสนอทันที และอาจพิจารณา
เรียกร้องให้ชดใช้ความเสียหายอ่ืน (ถ้ามี) รวมทั้งจะพิจารณาให้เป็นผู้ทิ้งงาน ตามระเบียบกระทรวงการคลังว่า
ด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและ การบริหารพัสดุภาครัฐ 
                          ๑๑.๔   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายสงวนสิทธิ์ที่จะแก้ไขเพ่ิมเติมเงื่อนไข หรือข้อก าหนด
ในแบบสัญญาหรือข้อตกลงซื้อเป็นหนังสือ ให้เป็นไปตามความเห็นของส านักงานอัยการสูงสุด (ถ้ามี) 
                          ๑๑.๕   ในกรณีที่เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์นี้ มีความขัด             
หรือแย้งกัน ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องปฏิบัติตามค าวินิจฉัยของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ค าวินิจฉัยดังกล่าวให้ถือ
เป็นที่สุด และผู้ยื่นข้อเสนอไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าใช้จ่ายใดๆ เพ่ิมเติม 
                          ๑๑.๖    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายอาจประกาศยกเลิกการจัดซื้อในกรณีต่อไปนี้ได้                
โดยที่ผู้ยื่นข้อเสนอ จะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ จากมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายไม่ได้ 
                                   (๑)    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายไม่ได้รับการจัดสรรเงินที่จะใช้ในการจัดซื้อ            
หรือที่ได้รับจัดสรรแต่ไม่เพียงพอที่จะท าการจัดซื้อครั้งนี้ต่อไป 
                                   (๒)    มีการกระท าที่เข้าลักษณะผู้ยื่นข้อเสนอที่ชนะการจัดซื้ อหรือที่ได้รับการ
คัดเลือก มีผลประโยชน์ร่วมกัน หรือมีส่วนได้เสียกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรม 
หรือสมยอมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืน หรือเจ้าหน้าที่ในการเสนอราคา หรือส่อว่ากระท าการทุจริตอ่ืนใดในการ
เสนอราคา 
                                   (๓)    การท าการจัดซื้อครั้งนี้ต่อไปอาจก่อให้เกิดความเสียหายแก่มหาวิทยาลัยราช
ภัฏเชียงราย หรือกระทบต่อประโยชน์สาธารณะ 
                                   (๔)    กรณีอ่ืนในท านองเดียวกับ (๑) (๒) หรือ (๓) ตามที่ก าหนดในกฎกระทรวง 
ซึ่งออกตามความในกฎหมายว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ 
                 ๑๒.    การปฏิบัติตามกฎหมายและระเบียบ 
                             ในระหว่างระยะเวลาการซื้อ ผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกให้เป็นผู้ขายต้องปฏิบัติ 
ตามหลักเกณฑ์ท่ีกฎหมายและระเบียบได้ก าหนดไว้โดยเคร่งครัด 
                 ๑๓.    การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการ 
                             มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย สามารถน าผลการปฏิบัติงานแล้วเสร็จตามสัญญาของผู้ยื่น
ข้อเสนอที่ได้รับ การคัดเลือกให้เป็นผู้ขายเพ่ือน ามาประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการ 
                             ทั้งนี้ หากผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับการคัดเลือกไม่ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดจะถูกระงับการยื่น
ข้อเสนอหรือท าสัญญากับมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ไว้ชั่วคราว 

 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
เมษายน  ๒๕๖๗ 



รายละเอียดแนบท้ายประกาศ เลขที่ ............./2567 
 

ระบบเครือข่ายเพื่อเสริมสร้างการพัฒนาการเรียนรู้ที่ยั่งยืน (Sustainability)  ต าบลบ้านดู่ 
อ าเภอเมืองเชียงราย จังหวัดเชียงราย 1 ระบบ 

1. ความเป็นมา 
ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ เป็นหน่วยงำนที่มีพันธกิจในกำรให้บริกำรด้ำนเทคโนโลยี

สำรสนเทศและกำรสื่อสำรที่ทันสมัยสอดคล้องกับพันธกิจของมหำวิทยำลัย ซึ่งมีบทบำทในกำรสนับสนุนกำร
ให้บริกำรเทคโนโลยีสำรสนเทศภำยในมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย ส ำหรับอำจำรย์ นักศึกษำและเจ้ำหน้ำที่               
เพ่ือใช้ในกำรเรียนกำรสอนและกำรปฏิบัติงำน โดยมุ่งเน้นผลสัมฤทธิ์ให้ผู้ใช้งำนสำมำรถใช้งำนระบบเทคโนโลยี
สำรสนเทศได้อย่ำงต่อเนื่องมีประสิทธิภำพและเกิดประสิทธิผลอย่ำงสูงสุด  

แต่เนื่องด้วยระบบโครงสร้ำงระบบเครือข่ำยหลักของมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย ได้รับกำรพัฒนำและ
ปรับปรุงครั้งล่ำสุดเมื่อ 10 ปีที่แล้ว เทคโนโลยีฯ ดังกล่ำว ไม่รองรับกำรกับกำรขยำยตัวของหน่วยงำนต่ำงๆ                  
ที่เกิดขึ้นใหม่มำกกว่ำ 50 หน่วยงำนภำยในมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย ซึ่งมีควำมต้องกำรสื่อสำรข้อมูลผ่ำน
เครือข่ำยอินเทอร์เน็ตที่มีลักษณะของข้อมูลในรูปแบบสื่อมัลติมีเดียในทุกๆ บริกำรมำกยิ่งขึ้น เช่น กำรเรียนกำร
สอนแบบออนไลน์และไฮบริด กำรประชุมออนไลน์ กำรสืบค้นข้อมูลของนักศึกษำ กำรบริหำรงำนมหำวิทยำลัย 
รวมถึงกำรติดต่อสื่อสำรภำยในของมหำวิทยำลัย ดังนั้นขนำดของช่องทำงกำรสื่อสำร ควำมเร็ว ควำมปลอดภัยสูง
ต้องขยำยเพ่ิมขึ้น หำกไม่รีบด ำเนินกำรปรับปรุงแก้ไขจะท ำให้ประสบปัญหำ และไม่สำมำรถใช้งำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ  เนื่องจำกระบบโครงข่ำยเทคโนโลยีสำรสนเทศและอินเทอร์เน็ตเดิมของมหำวิทยำลัยไม่รองรับกำร
เติบโตในกำรใช้งำนข้อมูลของผู้ใช้งำนปัจจุบัน ส่งผลให้กำรเรียนจัดกำรเรียนกำรสอนสอน กำรวิจัย กำรบริหำรงำน
มหำวิทยำลัย และกำรค้นคว้ำหำข้อมูล ขำดท้ังเสถียรภำพ ประสิทธิภำพและควำมม่ันคงปลอดภัยของข้อมูล   

ดังนั้น มหำวิทยำลัยจึงมีควำมจ ำเป็นต้องปรับปรุงระบบโครงข่ำยสำรสนเทศของมหำวิทยำลัย ทั้งระบบ
กำรกระจำยสัญญำณ ระบบกำรป้องกันกำรโจมตี ระบบกำรเชื่อมต่อจุดเชื่อมต่อทั้ง Wire และ Wireless ระบบ
กำรควบคุมกำรบ ำรุงรักษำ และระบบกำรบริหำรจัดกำรข้อมูลกลำง ให้เป็นระบบเดียวกัน และสำมำรถบริหำร
จัดกำรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศจึงจัดท ำโครงกำรนี้ เพ่ือให้กำรเรียนกำร
สอน กำรวิจัย และกำรปฏิบัติงำนเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพและประสิทธิผล รวมทั้งให้สอดคล้องกับพันธกิจของ
มหำวิทยำลัยเพื่อรองรับกำรเป็น Smart University และ Smart Security โดยโครงกำรปรับปรุงระบบโครงข่ำยฯ 
มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย พ.ศ. 2566 ระยะที่ 2 โดยจะด ำเนินกำรปรับปรุงและพัฒนำอุปกรณ์สลับสัญญำณ
เครือข่ำยประจ ำอำคำร อุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยไร้สำย ระบบกำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์เครือข่ำย 
ห้องปฏิบ้ติกำรแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์ ระบบท ำควำมเย็น ระบบส ำรองไฟฟ้ำภำยในห้องแม่ข่ำยคอมพิวเตอร์                  
และระบบสำยใยแก้วน ำแสง งบประมำณท่ีใช้จ ำนวน 37,000,000 (สำมสิบเจ็ดล้ำนบำท)  
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2. วัตถุประสงค์ 
2.1. เพ่ือปรับปรุงระบบเครือข่ำยภำยในอำคำรที่มีกำรเรียนกำรสอน ส ำนักงำน และพ้ืนที่กำรให้บริกำร               

ให้มีควำมเร็วเพ่ิมขึ้นและมีเสถียรภำพในกำรรองรับกำรเรียนกำรสอนแบบออนไลน์และไฮบริดที่สอดคล้องกับ
ปัจจุบัน 

2.2. เพ่ือปรับปรุงระบบเครือข่ำยโครงสร้ำงพ้ืนฐำนให้สอดคล้องกับพระรำชบัญญัติว่ำด้วยกำรกระท ำผิด
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560 และพระรำชบัญญัติคุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล พ.ศ. 2562 

2.3. เพ่ือส่งเสริมกำรเรียนรู้ตลอดชีวิต (Life Long Learning) 
2.4. เพ่ือให้ห้องปฏิบัติกำรศูนย์กลำงเทคโนโลยีสำรสนเทศได้มำตรฐำนและมีควำมพร้อมในกำรให้บริกำร 

(Network Availability) ระบบมีควำมน่ำเชื่อถือของข้อมูล (Reliability) 
 
3. คุณสมบัติของผูย้ื่นข้อเสนอ 

3.1. มีควำมสำมำรถตำมกฎหมำย 
3.2. ไม่เป็นบุคคลล้มละลำย 
3.3. ไม่อยู่ระหว่ำงเลิกกิจกำร 
3.4. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่ำงถูกระงับกำรยื่นข้อเสนอหรือท ำสัญญำกับหน่วยงำนของรัฐไว้ชั่วครำว 

เนื่องจำกเป็นผู้ที่ไม่ผ่ำนเกณฑ์กำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำนของผู้ประกอบกำรตำมระเบียบที่ รัฐมนตรีว่ำกำร
กระทรวงกำรคลังก ำหนดตำมที่ประกำศเผยแพร่ในระบบเครือข่ำยสำรสนเทศของกรมบัญชีกลำง 

3.5. ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรำยชื่อผู้ทิ้งงำนและได้แจ้งเวียนชื่อให้ เป็นผู้ทิ้งงำนของหน่วยงำน
ของรัฐในระบบเครือข่ำยสำรสนเทศของกรมบัญชีกลำง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงำนเป็นหุ้นส่วนผู้จัดกำร 
กรรมกำรผู้จัดกำร ผู้บริหำร ผู้มีอ ำนำจในกำรด ำเนินงำนในกิจกำรของนิติบุคคลนั้นด้วย 

3.6. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ำมตำมที่คณะกรรมกำรนโยบำยกำรจัดซื้อจัดจ้ำงและกำรบริหำร
พัสดุภำครัฐก ำหนดในรำชกิจจำนุเบกษำ 

3.7. เป็นบุคคลธรรมดำหรือนิติบุคคลผู้มีอำชีพขำยพัสดุที่ประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่ำว 
3.8. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืนที่เข้ำยื่นข้อเสนอให้แก่ มหำวิทยำลัยรำชภัฏ

เชียงรำย ณ วันประกำศประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท ำกำรอันเป็นกำรขัดขวำงกำรแข่งขันอย่ำง
เป็นธรรมในกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.9. ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือควำมคุ้มกัน ซึ่งอำจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศำลไทย เว้นแต่รัฐบำลของผู้ยื่น
ข้อเสนอได้มีค ำสั่งให้สละเอกสิทธิ์และควำมคุ้มกันเช่นว่ำนั้น 

3.10. ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ "กิจกำรร่วมค้ำ" ต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
กรณีที่ข้อตกลงฯ ก ำหนดให้ผู้เข้ำร่วมค้ำรำยใดรำยหนึ่งเป็นผู้เข้ำร่วมค้ำหลัก ข้อตกลงฯจะต้องมีกำร

ก ำหนดสัดส่วนหน้ำที่ และควำมรับผิดชอบในปริมำณงำน สิ่งของ หรือมูลค่ำตำมสัญญำของผู้เข้ำร่วมค้ำหลัก
มำกกว่ำผู้เข้ำร่วมค้ำรำยอื่นทุกรำย 
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กรณีท่ีข้อตกลงฯ ก ำหนดให้ผู้เข้ำร่วมค้ำรำยใดรำยหนึ่งเป็นผู้เข้ำร่วมค้ำหลัก กิจกำรร่วมค้ำนั้นต้องใช้
ผลงำนของผู้เข้ำร่วมค้ำหลักรำยเดียวเป็นผลงำนของกิจกำรร่วมค้ำที่ยื่นข้อเสนอ 

ส ำหรับข้อตกลงฯ ที่ไม่ได้ก ำหนดให้ผู้เข้ำร่วมค้ำรำยใดเป็นผู้เข้ำร่วมค้ำหลัก ผู้เข้ำร่วมค้ำทุกรำย
จะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตำมเงื่อนไขท่ีก ำหนดไว้ในเอกสำรเชิญชวน 
3.11. ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจ้ำงภำครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic 

Government Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลำง 
 
4. คุณลักษณะเฉพาะ 

 

ปรับปรุงระบบเครือข่ายพ้ืนฐานของมหาวิทยาลัยรองรับการเรียนการสอนออนไลน์ จ านวน 1 ระบบ 
 

1. อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax พร้อมลิขสิทธิ์การใช้งานและการ
ติดตั้ง จ านวน 202 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

1.1. อุปกรณ์ที่เสนอสำมำรถติดตั้งและท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำย
คอมพิวเตอร์ไร้สำยเดิมของมหำวิทยำลัยได้ 

1.2. เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบมำส ำหรับท ำหน้ำที่เป็น Access Point โดยเฉพำะ และสำมำรถท ำงำนตำม
มำตรฐำน IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax ได ้

1.3. ท ำงำนที่ย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน โดยสนับสนุนมำตรฐำน IEEE802.11ax 
รองรับกำรรับส่งสัญญำนไร้สำยแบบ Multiple-Input Multiple-Output (MIMO) แบบ 4x4 หรือดีกว่ำ และมี 
Data Rate รวมไม่น้อยกว่ำ 5.375 Gbps 

1.4. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11ac Wave-2 และ IEEE802.11ax (WIFI-6) 
1.5. มีพอร์ตเชื่อมต่อ Ethernet 1G/2.5G RJ-45 หรือดีกว่ำจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต 
1.6. สำมำรถท ำงำนได้ตำมมำตรฐำน IEEE802.3at และ IEEE802.3af 
1.7. ต้องสนับสนุนกำรท ำ Cyclic shift diversity (CSD) ได้บนมำตรฐำน 802.11ax 
1.8. มีเทคโนโลยี Target wake time (TWT) ช่วยให้ Client ประหยัดพลังงำนในกำรรับส่งข้อมูลหรือ

ดีกว่ำ 
1.9. สนับสนุนกำรใช้เทคโนโลยีในกำรรับส่งสัญญำณ Wi-Fi แบบ Beamforming 
1.10. มีเทคโนโลยี Orthogonal Frequency-Division Multiple Access (OFDMA)  
1.11. ต้องสนับสนุนกำรท ำ Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 
1.12. รักษำควำมปลอดภัยด้วยกำรเข้ำรหัสตำมมำตรฐำน WEP, TKIP, AES, WPA2-PSK, WPA2-

Enterprise 
1.13. ท ำงำนเป็นตัวตรวจสอบกำรโจมตี (Wireless Intrusion Prevention หรือ Intrusion Detection) 

ได ้
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1.14. ท ำงำนแบบ automatic radio calibration หรือ automatic radio management หรือเทียบเท่ำ
ได้ เพ่ือใช้ปรับเปลี่ยนค่ำ Transmit Power หรือ Channel เมื่อมีกำรรบกวนจำก Rogue AP หรืออุปกรณ์อ่ืน              
ที่ส่งคลื่นสัญญำณรบกวนมำยังอุปกรณ์ 

1.15. สำมำรถตรวจสอบกำรใช้งำนผ่ำนระบบบริหำรจัดกำรเครือข่ำยกระจำยสัญญำณและเครือข่ำย WIFI  
(Network Management) 

1.16. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 
Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 

1.17. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 
โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง           
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมมั่นใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

1.18. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ
มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

 
2. อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส าหรับติดตั้งภายนอกอาคาร

พร้อมลิขสิทธิ์การใช้งานและการติดตั้ง จ านวน 15 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
2.1. อุปกรณท์ีเ่สนอสำมำรถตดิตัง้และท ำงำนรว่มกบัอุปกรณค์วบคมุอุปกรณก์ระจำยสญัญำณเครอืขำ่ยคอมพิวเตอรไ์ร้

สำยเดิมของมหำวิทยำลัยได้ 
2.2. เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบมำส ำหรับท ำหน้ำที่เป็น Access Point โดยเฉพำะ และสำมำรถท ำงำนตำม

มำตรฐำน IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax ได ้
2.3. ท ำงำนที่ย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน โดยสนับสนุนมำตรฐำน IEEE802.11ax 

รองรับกำรรับส่งสัญญำนไร้สำยแบบ Multiple-Input Multiple-Output (MIMO) แบบ 4x4 หรือดีกว่ำ และมี 
Data Rate รวมไม่น้อยกว่ำ 5.95 Gbps 

2.4. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11ac Wave-2 และ IEEE802.11ax (WIFI-6) 
2.5. มีพอร์ตเชื่อมต่อ Ethernet 1G/2.5G/5G RJ-45 หรือดีกว่ำจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต 
2.6. สำมำรถท ำงำนได้ตำมมำตรฐำน IEEE802.3at และ IEEE802.3af 
2.7. ต้องสนับสนุนกำรท ำ Cyclic shift diversity (CSD) ได้บนมำตรฐำน 802.11ax 
2.8. มีเทคโนโลยี Target wake time (TWT) ช่วยให้ Client ประหยัดพลังงำนในกำรรับส่งข้อมูลหรือ

ดีกว่ำ 
2.9. สนับสนุนกำรใช้เทคโนโลยีในกำรรับส่งสัญญำณ Wi-Fi แบบ Beamforming 
2.10. มีเทคโนโลยี Orthogonal Frequency-Division Multiple Access (OFDMA) 
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2.11. ต้องสนับสนุนกำรท ำ Packet aggregation: A-MPDU (Tx/Rx), A-MSDU (Tx/Rx) 
2.12. รักษำควำมปลอดภัยด้วยกำรเข้ำรหัสตำมมำตรฐำน WEP, TKIP, AES, WPA2-PSK, WPA2-

Enterprise 
2.13. ท ำงำนเป็นตัวตรวจสอบกำรโจมตี (Wireless Intrusion Prevention หรือ Intrusion Detection) 

ได ้
2.14. ท ำงำนแบบ automatic radio calibration หรือ automatic radio management หรือเทียบเท่ำ

ได้ เพ่ือใช้ปรับเปลี่ยนค่ำ Transmit Power หรือ Channel เมื่อมีกำรรบกวนจำก Rogue AP หรืออุปกรณ์อ่ืน            
ที่ส่งคลื่นสัญญำณรบกวนมำยังอุปกรณ์ 

2.15. สำมำรถตรวจสอบกำรใช้งำนผ่ำนระบบบริหำรจัดกำรเครือข่ำยกระจำยสัญญำณและเครือข่ำย WIFI  
(Network Management) 

2.16. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 
Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 

2.17. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 
โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสู ง             
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

2.18. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ
มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

 
3. อุปกรณ์กระจายสัญญาณไร้สาย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส าหรับติดตั้งภายในห้องพร้อม

ลิขสิทธิ์การใช้งานและการติดตั้ง จ านวน 302 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
3.1. อุปกรณท์ีเ่สนอสำมำรถตดิตัง้และท ำงำนรว่มกบัอุปกรณค์วบคมุอุปกรณก์ระจำยสญัญำณเครอืขำ่ยคอมพิวเตอรไ์ร้

สำยเดิมของมหำวิทยำลัยได้ 
3.2. เป็นอุปกรณ์ที่ออกแบบมำส ำหรับท ำหน้ำที่เป็น Access Point โดยเฉพำะ และสำมำรถท ำงำนตำม

มำตรฐำน IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax ได ้
3.3. มีมำตรฐำนกำรท ำงำน 802.11ax แบบ MU-MIMO, DL OFDMA, 1024-QAM และ 802.11 

dynamic frequency selection (DFS) ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.4. สำมำรถรับส่งสัญญำณแบบ 2x2 ในย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และแบบ 2x2 ในย่ำนควำมถี่ 5 GHz 

รวมถึงมี Data Rate รวมไม่น้อยกว่ำ 1.774 Gbps 
3.5. มี Antenna Gain ไม่น้อยกว่ำ 3.5 dBi ส ำหรับสัญญำณ 2.4 GHz และไม่น้อยกว่ำ 5 dBi ส ำหรับ

สัญญำณ 5 GHz 
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3.6. มีพอร์ตแบบ 10M/100M/1000M (RJ-45) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต  
3.7. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE 802.3at หรือ IEEE 802.3af ได ้
3.8. รองรับกำรท ำงำนแบบ Automatic Radio Calibration หรือ Automatic Radio Management 

หรือเทียบเท่ำ เพ่ือปรับเปลี่ยนค่ำ Transmit Power หรือ Channel ได ้
3.9. สำมำรถรักษำควำมปลอดภัยตำมมำตรฐำน WEP, WPA2-PSK, WPA3-802.1x, AES และ TKIP ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
3.10. สำมำรถท ำงำน ในลักษณะ Wireless Intrusion Detection system (WIDS) หรือ  Wireless 

Intrusion Prevention system (WIPS) เพ่ือตรวจสอบและป้องกัน Rogue Device ได ้
3.11. สำมำรถท ำ Roaming ตำมมำตรฐำน IEEE 802.11k, IEEE 802.11v และ 802.11r ได้เป็นอย่ำงน้อย 
3.12. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 

Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 
3.13. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 

โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง           
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

3.14. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ
มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

 
4. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ พร้อมแหล่งจ่ายไฟ ขนาด 24 ช่อง จ านวน 48 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า

ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
4.1. อุปกรณ์ต้องมี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 128 Gbps 
4.2. อุปกรณ์ต้องมี Forwarding performance ไม่น้อยกว่ำ 96 Mpps 
4.3. อุปกรณ์ต้องสำมำรถท ำ Link aggregation หรือ LACP ได ้
4.4. มี Interface ports ชนิด 10/100/1000Base-T Ethernet หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 ช่อง  
4.5. มี Interface ports ชนิด 1/10GE SFP+ หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
4.6. มีระบบจ่ำยไฟ (Power Supply) ที่สำมำรถจ่ำยไฟตำมมำตรฐำน IEEE 802.3af และ IEEE 802.3at 

ได้ โดยมี Power Budget ไม่น้อยกว่ำ 380 Watts 
4.7. รองรับจ ำนวน MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 16,000 Addresses 
4.8. รองรับจ ำนวน VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,094 VLANs 
4.9. สำมำรถท ำ MUX VLAN หรือ PVLAN เพ่ือป้องกันกำรโจมตีพ้ืนฐำนได้ 
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4.10. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำนของ Internet Protocol (IP) ได้ทั้ง Version 4 และ Version 6 (IPv4 
and IPv6) 

4.11. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IPv4 Routing Protocol ได้แก่ Static Routing, RIPv2, OSPF, และ 
Policy-Based Routing 

4.12. มีจ ำนวนของ IPV4 routes ไม่น้อยกว่ำ 4,000 routes และของ IPV6 routes ไม่น้อยกว่ำ 1,000 
routes 

4.13. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IPv6 Routing Protocol ได้แก่ RIPng และ OSPFv3 
4.14. มีควำมสำมำรถในกำรท ำ Authentication แบบ AAA, RADIUS และ HWTACACS หรือ TACACS+ 

ได ้
4.15. สำมำรถท ำงำนร่วมกับ SDN Controller ที่เสนอได้ โดยใช้มำตรฐำน NETCONF พร้อมเสนอ 

License ให้ครบถ้วนตำมระยะเวลำของสัญญำ 
4.16. สำมำรถท ำงำนกับระบบไฟฟ้ำในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได ้
4.17. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 

Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 
4.18. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 

โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง มี
สมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ และมีควำม
ทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสู ง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

4.19. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ
มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

4.20. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องเสนอและติดตั้งอุปกรณ์ส ำรองกระแสไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 2,000VA 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 เครื่อง 
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ระบบห้องปฏิบัติการศูนย์ข้อมูลกลาง (Data Center) จ านวน 1 ระบบ 
 

5. ระบบกักกันความร้อนห้องศูนย์กลางข้อมูล(Hot Containment) จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ า
กว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

5.1. เป็นระบบ Modular Design รองรับกำรเพิ่มอุปกรณ์และต่อขยำยได้ในอนำคต 
5.2. สำมำรถป้องกันกำรผสมกันของลมร้อนและลมเย็น 
5.3. ต้องเป็นชุดมำตรฐำนซึ่งประกอบด้วยแผ่นโครงสร้ำงปิด โครงสร้ำงประตู และบำนประตู สำมำรถ

ประกอบกับโครงตู้สื่อสำรภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำรนี้ได้เป็นอย่ำงด ี
5.4. เพ่ือกำรท ำงำนที่มีประสิทธิภำพสูงสุดจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ

อุปกรณ์ระบบท ำควำมเย็นและกำรควบคุมควำมชื้นส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำร
นี้ 

5.5. ผู้เสนอรำคำจะต้องเสนอแผนผังระบบกำรกักกันลม (Aisle Containment) พร้อมต ำแหน่ง กำรติดตั้ง 
(Shop Drawing) มำพร้อมกับเอกสำรเสนอรำคำ 

 
6. โครงตู้สื่อสารภายในห้องปฏิบัติการศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) พร้อมอุปกรณ์ควบการจ่าย

กระแสไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
6.1. โครงตูส้ือ่สารส าหรบัอุปกรณป์ระมวลผลของมหาวิทยาลยัขนาดหนา้กว้าง 60 เซนตเิมตร จ านวน 6 ชดุ               

มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
6.1.1. เป็นตู้ RACK ขนำด 19 นิ้ว 42U โดยมีควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 60 เซนติเมตร ควำมลึกไม่น้อย

กว่ำ 107 เซนติเมตร และควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 199 เซนติเมตร 
6.1.2. ประตูหน้ำจะต้องมีลักษณะเป็นประตูเรียบซึ่งมีรูพรุน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรระบำย

ควำมร้อนของอุปกรณ์ภำยในตู้ 
6.1.3. ประตูหลังจะต้องมีลักษณะเป็นประตูเรียบซึ่งมีรูพรุน ประตูข้ำงเป็นแผ่นเหล็กทึบ 2 แผ่นต่อ

ข้ำง ที่สำมำรถถอดได้ง่ำย และมีกุญแจเพื่อป้องกันอุปกรณ์ภำยในสูญหำย 
6.1.4. ประตูหลังต้องออกแบบเป็นประตูบำนพับ 2 บำนเพ่ือประหยัดพ้ืนที่ใช้สอย และมีรูพรุน

เช่นเดียวกับประตูหน้ำ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรระบำยควำมร้อนของอุปกรณ์ภำยในตู้ 
6.1.5. ต้องมีกำรเชื่อมต่อกรำวด์จำกประตูหน้ำ ประตูข้ำง และหลังคำ เข้ำกับตัวโครงตู้  
6.1.6. ได้รับมำตรฐำนสำกล UL 2416 และ UL 60950-1  
6.1.7. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
6.1.8. เพ่ือประสิทธิภำพในกำรใช้งำนสูงสุดอุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่อยู่ภำยใต้ผู้ผลิต

เดียวกับระบบกักกันควำมร้อนห้องห้องปฏิบัติกำรศูนย์กลำงข้อมูล(Hot Containment) ที่เสนอในโครงกำรนี้ 
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6.1.9. บริเวณที่ไม่มีกำรติดตั้งอุปกรณ์ภำยในตู้ Rack ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งแผง blank 
plate ที่มีสีเดียวกับตู้ Rack ให้เต็มทั้ง 42U เพ่ือกักกันอุณหภูมิร้อนและเย็นในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Hot 
Containment) 

 
6.2. โครงตู้สื่อสารส าหรับอุปกรณ์เครือข่ายขนาดหน้ากว้าง 75 เซนติเมตร จ านวน 4 ชุด มีคุณสมบัติ

ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
6.2.1. เป็นตู้ RACK ขนำด 19 นิ้ว 42U โดยมีควำมกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 75 เซนติเมตร ควำมลึกไม่น้อย

กว่ำ 107 เซนติเมตร และควำมสูงไม่น้อยกว่ำ 199 เซนติเมตร 
6.2.2. ประตูหน้ำจะต้องมีลักษณะเป็นประตูเรียบซึ่งมีรูพรุน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรระบำย

ควำมร้อนของอุปกรณ์ภำยในตู้ 
6.2.3. ประตูหลังจะต้องมีลักษณะเป็นประตูเรียบซึ่งมีรูพรุน ประตูข้ำงเป็นแผ่นเหล็กทึบ 2 แผ่นต่อ

ข้ำง ที่สำมำรถถอดได้ง่ำย และมีกุญแจเพื่อป้องกันอุปกรณ์ภำยในสูญหำย 
6.2.4. ประตูหลังต้องออกแบบเป็นประตูบำนพับ 2 บำนเพ่ือประหยัดพ้ืนที่ใช้สอย และมีรูพรุน

เช่นเดียวกับประตูหน้ำ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรระบำยควำมร้อนของอุปกรณ์ภำยในตู้ 
6.2.5. ต้องมีกำรเชื่อมต่อกรำวด์จำกประตูหน้ำ ประตูข้ำง และหลังคำ เข้ำกับตัวโครงตู้  
6.2.6. ได้รับมำตรฐำนสำกล UL 2416 และ UL 60950-1  
6.2.7. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
6.2.8. เพ่ือประสิทธิภำพในกำรใช้งำนสูงสุดอุปกรณ์ที่เสนอต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่อยู่ภำยใต้ผู้ผลิต

เดียวกับระบบกักกันควำมร้อนห้องห้องปฏิบัติกำรศูนย์กลำงข้อมูล(Hot Containment) ที่เสนอในโครงกำรนี้ 
6.2.9. บริเวณที่ไม่มีกำรติดตั้งอุปกรณ์ภำยในตู้ Rack ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งแผง blank 

plate ที่มีสีเดียวกับตู้ Rack ให้เต็มทั้ง 42U เพ่ือกักกันอุณหภูมิร้อนและเย็นในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Hot 
Containment) 
 

6.3. อุปกรณ์ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้า จ านวน 20 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
6.3.1. เป็นอุปกรณ์ควบคุมกำรจ่ำยไฟส ำหรับติดตั้งตู้แร็ค (Rack Power Distribution Unit) ขนำด 

24 เต้ำรับ  
6.3.2. สำมำรถเข้ำบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ผ่ำนทำง Web ,SNMP หรือระบบบริหำรจัดกำรห้อง

ศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำรนี้ได ้
6.3.3. มีเต้ำรับแบบ IEC-60320-C13 จ ำนวน 20 พอร์ต และแบบ IEC-60320-C19 จ ำนวน 4 พอร์ต 
6.3.4. มีสำยเชื่อมต่อ (Power Cord) ยำวไม่น้อยกว่ำ 1.8 เมตรพร้อมเข้ำหัวแบบ IEC-309 มำจำก

โรงงำน 
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6.3.5. มีจอแสดงผล (Display interface) แบบ LCD พร้อมปุ่มกด สำมำรถดูค่ำกระแสไฟฟ้ำ
(current) และแรงดันไฟฟ้ำ(Voltage) ได้เป็นอย่ำงน้อย 

6.3.6. รองรับแรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำปกติ 200-240 โวลท์ แบบหนึ่งเฟสและรองรับกระแสไฟฟ้ำไม่น้อย
กว่ำ 32A 

6.3.7. สำมำรถติดตั้งในตู้สื่อสำรมำตรฐำน 19 นิ้ว 42U ที่เสนอในโครงกำรนี้โดยไม่ต้องเครื่องมือ
(Toolless mounting) 

6.3.8. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
6.3.9. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศ

ไทย โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำ
สูง มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

 
7. อุปกรณ์ระบบท าความเย็นและการควบคุมความชื้นส าหรับห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) 

พร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง จ านวน 2 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
7.1. อุปกรณท์ีเ่สนอจะตอ้งเปน็เครือ่งปรบัอำกำศชนดิตัง้พ้ืนและสำมำรถจำ่ยลมเยน็ไดใ้นแนวตัง้ (Horizontal Airflow) 

เสมอกับควำมสูงของตู้ Rack ท ำงำนร่วมกันทั้งสองชุด 
7.2. เครื่องปรับอำกำศจะต้องมีขนำด Sensible Gross Colling Capacity ไม่น้อยกว่ำ 32kW ต่อเครื่อง 

ที่ Dry bulb Temperature 32.2 องศำเซลเซียส 
7.3. เป็นเครื่องปรับอำกำศแบบ precision air แบบ Inrow cooling 
7.4. เครื่องปรับอำกำศจะต้องสำมำรถรับไฟฟ้ำ ขนำด 400V 3PH ที่มีคลื่นควำมถี่ขำเข้ำ 50Hz ได้  
7.5. รองรับ Input connections แบบ Hard Wire 4-wire (3PH + G) ได ้
7.6. มี Control panel แบบ Multi-function LCD status และ control console 
7.7. มี Audible Alarm  
7.8. สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิ -20 องศำเซลเซียส ถึง 50 องศำเซลเซียส ได้เป็นอย่ำงน้อย 
7.9. มีเสียงที่เกิดจำกกำรท ำงำนในระยะ 1 เมตรไม่เกิน 84.0 dB 
7.10. พัดลมสำมำรถปรับควำมเร็วลมได้อัตโนมัติ  (Variable-speed fans) 
7.11. ได้รับมำตรฐำน CE, EAC, UL, cUL และ RCM 
7.12. มีกำรรับประกันสินค้ำ 1 ปี 
7.13. สำมำรถแจ้งสัญญำณเตือนได้ชัดเจนทั้งกำรมองเห็นและเสียง ได้ดังต่อไปนี้ 

7.13.1. Cool Fail 
7.13.2. Air Filter Clogged 
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7.13.3. Supply air sensor fault 
7.13.4. High discharge and low suction pressure 
7.13.5. Fan Fault 
7.13.6. Water Detected 
7.13.7. Compressor drive fault 
7.13.8. Condensate pump run hours violation 
7.13.9. Compressor drive locked 

7.14. คอมเพรสเซอร์จะต้องเป็นชนิด Scroll compressor with VFD control  
7.15. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 

โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่ องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง            
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

7.16. เพ่ือกำรท ำงำนที่มีประสิทธิภำพสูงสุดจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ
โครงตู้สื่อสำรภำยในห้องปฏิบัติกำรศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำรนี ้

 
8. ระบบเครื่องปรับอากาศพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ ประกอบด้วย 

8.1. เครื่องปรับอากาศแบบแขวนใต้ฝ้าแบบ Inverter ขนาดไม่น้อยกว่า 24,000 BTU พร้อมการติดตั้ง 
จ านวน 5 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

8.1.1. เครื่องปรับอำกำศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน เครื่องปรับอำกำศ เป็นเครื่องที่
ประกอบส ำเร็จเรียบร้อยจำกโรงงำนผู้ผลิตภำยในประเทศที่มำตรฐำน 

8.1.2. เป็นเครื่องปรับอำกำศส ำหรับติดตั้งแบบแขวนใต้ฝ้ำเพดำนชนิด Inverter 
8.1.3. มีควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 24,000 BTU/hr. 
8.1.4. เครื่องปรับอำกำศต้องมีค่ำประสิทธิภำพพลังงำนตำมฤดูกำล SEER (บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์) ต้อง

ไม่น้อยกว่ำ 18 บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์ 
8.1.5. เครื่องปรับอำกำศเป็นชนิดระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ใช้สำรท ำควำมเย็น R32 
8.1.6. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถติดตั้งบนเพดำนสูงได้ 
8.1.7. มีชุดระบำยควำมร้อน (CONDENSING UNIT) ที่มีคุณลักษณะดังนี้ 

8.1.7.1. มีกำรติดตั้ง Fin guard เพ่ือป้องกันอันตรำยจำกครีบของแผงระบำยควำมร้อน 
8.1.7.2. มีเทคโนโลยีต้ำนทำนกำรกัดกร่อนด้วย Aluminium Alloy หรือดีกว่ำเพ่ือควำม

ทนทำนในกำรใช้งำน 
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8.1.7.3. ชุดกล่องควบคุม Inverter มีกำรปิดผนึกแบบบูรณ์เพ่ือป้องกันฝุ่น ทรำยและสัตว์
ขนำดเล็ก 

8.1.8. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถปรับกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 
8.1.8.1. สำมำรถปรับกำรสวิงแนวตั้ง(ขึ้น-ลง) ได้แบบอัตโนมัต ิ
8.1.8.2. สำมำรถเลือกควำมเร็วพัดลมของเครื่องปรับอำกำศได้ 

8.1.9. เครื่องปรับอำกำศที่เสนอมำพร้อมกับ remote control ที่สำมำรถควบคุมเครื่องปรับอำกำศ
ได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

8.1.9.1. สำมำรถรีเซตกำรตั้งค่ำอุณหภูมิอัตโนมัติของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.1.9.2. สำมำรถก ำหนดช่วงอุณหภูมิกำรท ำงำนของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.1.9.3. สำมำรถตั้งเวลำตำรำงเป็นรำยสัปดำห์ได้ 
8.1.9.4. สำมำรถตั้งเวลำเปิดปิดได ้

 

8.2. เครื่องปรับอากาศแบบ 4 ทิศทางแบบ Inverter ขนาดไม่น้อยกว่า 60,000 BTU พร้อมการติดตั้ง 
จ านวน 2 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

8.2.1. เครื่องปรับอำกำศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน เครื่องปรับอำกำศ เป็นเครื่องที่
ประกอบส ำเร็จเรียบร้อยจำกโรงงำนผู้ผลิตภำยในประเทศที่มำตรฐำน 

8.2.2. เป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีสำมำรถกระจำยลมแยกอิสระ 4 ทิศทำงชนิด Inverter 
8.2.3. มีควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 60,000 BTU/hr. 
8.2.4. เครื่องปรับอำกำศต้องมีค่ำประสิทธิภำพพลังงำนตำมฤดูกำล SEER (บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์) ต้อง

ไม่น้อยกว่ำ 17.50 บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์ 
8.2.5. เครื่องปรับอำกำศเป็นชนิดระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ใช้สำรท ำควำมเย็น R32 
8.2.6. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถติดตั้งบนเพดำนสูงได้ 
8.2.7. มีชุดระบำยควำมร้อน (CONDENSING UNIT) ที่มีคุณลักษณะดังนี้ 

8.2.7.1. มีกำรติดตั้ง Fin guard เพ่ือป้องกันอันตรำยจำกครีบของแผงระบำยควำมร้อน 
8.2.7.2. มีเทคโนโลยีต้ำนทำนกำรกัดกร่อนด้วย Aluminium Alloy หรือดีกว่ำเพ่ือควำม

ทนทำนในกำรใช้งำน 
8.2.7.3. ชุดกล่องควบคุม Inverter มีกำรปิดผนึกแบบบูรณ์เพ่ือป้องกันฝุ่น ทรำยและสัตว์

ขนำดเล็ก 
8.2.8. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถปรับกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

8.2.8.1. สำมำรถปรับกำรสวิงแนวตั้ง(ขึ้น-ลง) ได้แบบอัตโนมัต ิ
8.2.8.2. สำมำรถเลือกรูปแบบกำรสวิงของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.2.8.3. สำมำรถเลือกควำมเร็วพัดลมของเครื่องปรับอำกำศได้ 
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8.2.9. เครื่องปรับอำกำศที่เสนอมำพร้อมกับ remote control ที่สำมำรถควบคุมเครื่องปรับอำกำศ
ได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

8.2.9.1. สำมำรถรีเซตกำรตั้งค่ำอุณหภูมิอัตโนมัติของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.2.9.2. สำมำรถก ำหนดช่วงอุณหภูมิกำรท ำงำนของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.2.9.3. สำมำรถตั้งเวลำตำรำงเป็นรำยสัปดำห์ได้ 
8.2.9.4. สำมำรถตั้งเวลำเปิดปิดได ้

 

8.3. เครื่องปรับอากาศแบบ 4 ทิศทางแบบ Inverter ขนาดไม่น้อยกว่า 48,000 BTU พร้อมการติดตั้ง 
จ านวน 5 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

8.3.1. เครื่องปรับอำกำศเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน เครื่องปรับอำกำศ เป็นเครื่องที่
ประกอบส ำเร็จเรียบร้อยจำกโรงงำนผู้ผลิตภำยในประเทศที่มำตรฐำน 

8.3.2. เป็นเครื่องปรับอำกำศท่ีสำมำรถกระจำยลมแยกอิสระ 4 ทิศทำงชนิด Inverter 
8.3.3. มีควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเย็นสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 48,000 BTU/hr. 
8.3.4. เครื่องปรับอำกำศต้องมีค่ำประสิทธิภำพพลังงำนตำมฤดูกำล SEER (บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์) ต้อง

ไม่น้อยกว่ำ 17.33 บีทียู/ชั่วโมง/วัตต์ 
8.3.5. เครื่องปรับอำกำศเป็นชนิดระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ใช้สำรท ำควำมเย็น R32 
8.3.6. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถติดตั้งบนเพดำนสูงได้ 
8.3.7. มีชุดระบำยควำมร้อน (CONDENSING UNIT) ที่มีคุณลักษณะดังนี้ 

8.3.7.1. มีกำรติดตั้ง Fin guard เพ่ือป้องกันอันตรำยจำกครีบของแผงระบำยควำมร้อน 
8.3.7.2. มีเทคโนโลยีต้ำนทำนกำรกัดกร่อนด้วย Aluminium Alloy หรือดีกว่ำเพ่ือควำม

ทนทำนในกำรใช้งำน 
8.3.7.3. ชุดกล่องควบคุม Inverter มีกำรปิดผนึกแบบบูรณ์เพ่ือป้องกันฝุ่น ทรำยและสัตว์

ขนำดเล็ก 
8.3.8. เครื่องปรับอำกำศท่ีเสนอสำมำรถปรับกำรใช้งำนได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

8.3.8.1. สำมำรถปรับกำรสวิงแนวตั้ง(ขึ้น-ลง) ได้แบบอัตโนมัต ิ
8.3.8.2. สำมำรถเลือกรูปแบบกำรสวิงของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.3.8.3. สำมำรถเลือกควำมเร็วพัดลมของเครื่องปรับอำกำศได้ 

8.3.9. เครื่องปรับอำกำศที่เสนอมำพร้อมกับ remote control ที่สำมำรถควบคุมเครื่องปรับอำกำศ
ได้อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

8.3.9.1. สำมำรถรีเซตกำรตั้งค่ำอุณหภูมิอัตโนมัติของเครื่องปรับอำกำศได้ 
8.3.9.2. สำมำรถก ำหนดช่วงอุณหภูมิกำรท ำงำนของเครื่องปรับอำกำศได้ 
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8.3.9.3. สำมำรถตั้งเวลำตำรำงเป็นรำยสัปดำห์ได้ 
8.3.9.4. สำมำรถตั้งเวลำเปิดปิดได ้

 

9. ระบบส ารองกระแสไฟฟ้าส่วนขยายพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติ             
ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

9.1. อุปกรณ์ท่ีเสนอต้องสำมำรถติดตัง้และท ำงำนรว่มกบัอปุกรณส์ ำรองกระแสไฟฟ้ำขนำด 40KVA เดมิของ
มหำวิทยำลัยในรูปแบบขนำน (Parallel) ได ้

9.2. เป็นระบบส ำรองไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 40 KVA  
9.3. เป็นเป็นระบบส ำรองไฟฟ้ำที่ใช้เทคโนโลยี Double Conversion online เป็นอย่ำงน้อย 
9.4. มีค่ำ Input Power Factor อย่ำงน้อย 0.99 ที่โหลด > 50% เพ่ือให้สำมำรถท ำงำนร่วมกับเครื่อง

ก ำเนิดไฟฟ้ำได้ด ี
9.5. มีค่ำ Output Voltage THD ไม่เกิน 1% (linear load) และไม่เกิน 3% (nonlinear load) 
9.6. สำมำรถส ำรองไฟได้ไม่น้อยกว่ำ  5 นำที ที่  100% หรือ Full load 
9.7. รองรับกำรต่อขนำนได้อย่ำงน้อย 3 เครื่อง ส ำหรับจ่ำยโหลดที่พิกัดและขนำนได้อย่ำงน้อย 4 เครื่อง 

ส ำหรับกำรท ำงำนเป็น 3+1 (Redundancy) 
9.8. ใช้แบตเตอรี่ชนิด Sealed lead acid Maintenance free และสำมำรถต่อเพ่ิม Battery Module 

ภำยในเครื่อง หรือชุด Battery Module ภำยนอกได ้
9.9. ตัวเครื่องมีหน้ำจอแสดงผลแบบ LCD และสำมำรถบอกสถำนะกำรท ำงำนของตัวเครื่องได้ 
9.10. มี Interface Port ชนิด RJ-45 และมี SNMP Slot รองรับกำรเชื่อมต่อกับระบบ Network 
9.11. สำมำรถชำร์จแบตเตอรี่ได้ขณะท ำงำนในโหมดบำยพำสต์ (bypass operation) 
9.12. มีช่วงแรงดันไฟฟ้ำ Input และ Output แบบ 3 เฟส 
9.13. มี Emergency Power Off (EPO) และ dry contact input เพ่ือใช้ในกำรหยุดกำรท ำงำนของ

เครื่อง 
9.14. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิ (Temperature) 0 °C - 40 °C 
9.15. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
9.16. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 

โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง             
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 
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10. ระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภาพแวดล้อมห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ               
มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

10.1. มีอุปกรณ์ตัวหลักเป็นแบบ Hardware Appliance ที่ใช้เชื่อมต่อกับเซ็นเซอร์โดยมีควำมสูงไม่เกิน 1U 
10.2. มีพอร์ต RJ45 แบบ Ethernet 10/100 Base-T อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 
10.3. สำมำรถติดต่อสื่อสำรผ่ำนโปรโตคอล HTTP, HTTPS, SNMP v3 และ Modbus ได้เป็นอย่ำงน้อย 
10.4. มีเซนเซอร์ตรวจสอบสภำพแวดล้อมต่อไปนี้  

10.4.1. เซ็นเซอร์ตรวจสอบอุณหภูมิ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 12 ตัว 
10.4.2. เซ็นเซอร์ตรวจสอบอุณหภูมิและควำมชื้น จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 11 ตัว 
10.4.3. เซ็นเซอร์ตรวจสอบกำรเปิดปิดตู้ Rack จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 ชุด 
10.4.4. เซ็นเซอร์ตรวจสอบน้ ำรั่ว แบบ leak rope ควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 80 ฟุต จ ำนวน 2 ชุด 
10.4.5. เซ็นเซอร์ตรวจสอบควันไฟ จ ำนวน 11 ตัว 

10.5. เพ่ือกำรท ำงำนที่มีประสิทธิภำพสูงสุดจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ
โครงตู้สื่อสำรภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำรนี้ 

10.6. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
 

11. ระบบบริหารจัดการห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า
ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

11.1. ระบบ DCIM เปน็ผลติภณัฑซ์อฟตแ์วร ์Virtual Appliance หรอืสำมำรถตดิตัง้บนระบบ Virtual Machine ได ้
11.2. มีสิทธิ์กำรใช้งำนตรวจสอบเฝ้ำระวังอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 25 อุปกรณ ์ 
11.3. เป็นระบบชนิด Centralized Management และ Centralized Alert Repository ซึ่งสำมำรถเข้ำ

ไปบริหำรจัดกำรอุปกรณ์หลำย ๆ ชนิดได้ ผ่ำนระบบบริหำรจัดกำรห้องข้อมูลศูนย์กลำง 
11.4. รองรับกำรท ำงำนร่วมกับ Surveillance add-on application และ Web services API ได ้
11.5. สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 

ที่เสนอในโครงกำรนี้ได ้
11.6. รองรับกำรท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ต่ำงยี่ห้อ (Multi-vendor device support) ด้วยกำรสื่อสำรผ่ำน 

SNMP 
11.7. สำมำรถเข้ำใช้งำนในลักษณะ Remote Monitoring หรือเข้ำใช้งำนจำกทุกๆที่ที่สำมำรถเข้ำถึง 

Internet ได ้
11.8. สำมำรถท ำภำพจ ำลองในรูปแบบ 3D Visualization ได ้
11.9. รองรับกำรบริหำรจัดกำรในรูปแบบต่ำง ๆ ได้แก่ Organizational view และ Multiple rooms และ 

Virtual store room และ Floor layout view และ Rack front view และ Global asset search 
11.10. สำมำรถท ำรำยงำนในรูปแบบต่ำง ๆ ได้แก่ Space report และ Power report และ Power 

receptacle report และ Tenant inventory report ได ้
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11.11. สำมำรถตั้งค่ำ User roles เพ่ือก ำหนดสิทธิ์ให้กับผู้ใช้งำนแต่ละ level ได ้
11.12. สำมำรถค ำนวณ PUE/DCiE เพ่ือวิเครำะห์ประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนได ้
11.13. เพ่ือกำรท ำงำนที่มีประสิทธิภำพสูงสุดจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ภำยใต้เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับ

ระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ที่เสนอในโครงกำรนี้ 
11.14. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยในประเทศไทย 

โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำวมีรำคำสูง           
มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  และมี
ควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะจำก
บริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมม่ันใจในคุณภำพมำตรฐำนและกำร
บริกำรหลังกำรขำย 

 
12. ระบบเมนไฟฟ้าส าหรับห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า

ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
12.1. ตู้ DC-MCB : Data Center Main Circuit Breaker มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนด ดังต่อไปนี้ 

12.1.1. เป็นตู้ที่ใช้กับระบบไฟฟ้ำ 380/220V 3Ph 4Wire 50Hz โดยมีเมนเบรคเกอร์ ขนำดไม่น้อย
กว่ำ 250AT สำมำรถติดตั้งลูกเซอร์กิตได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ลูกเซอร์กิต โดยติดตั้งลูกเซอร์กิตย่อยส ำหรับกำรใช้งำน
ขนำด 80AT จ ำนวน 6 ลูกเซอร์กิต 

12.1.2. เมนเบรคเกอร์และลูกเซอร์กิต ต้องเป็น Molded Case Circuit Breaker ที่มี Ampere 
Trip และ Ampere Frame หรือ IC (Interrupting Current-Capacity) 

12.1.3. มีดิจิตอล Power Meter ติดตั้งเข้ำกับ Main Breaker เพ่ือวัดค่ำกำรใช้พลังงำนของห้อง
ข้อมูลศูนย์กลำง และสำมำรถส่งข้อมูลกำรใช้พลังงำนให้กับระบบบริหำรจัดกำรห้องข้อมูลศูนย์กลำง ส ำหรับ
ประมวลผลและค ำนวณค่ำ PUE ได ้

12.1.4. Busbar ที่ต่อกันกับ Circuit Breaker ต้องเป็น Phase Sequence Type 
12.1.5. Cabinet เป็นแบบติดลอยที่ผนัง ตัวตู้ท ำด้วยแผ่นเหล็ก Electro-Galvanized Sheet Steel 

หรือ Zinc Coated Sheet Steel หรือดีกว่ำ และทำหรือพ่นสีเคลือบด้วยสีรองพ้ืนอย่ำงน้อย 1 ชั้น แล้วจึง                
พ่นเคลือบชั้นนอกด้วย Epoxy Powder Paint ฝำตู้ด้ำนหน้ำเป็น Flush Lock หรือ Key Lock 

12.1.6. จัดท ำ Name Plate เพ่ือแสดงชื่อของแผงสวิตช์ 
12.1.7. ต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

12.2. มีตู้ Load ไฟฟ้ำย่อย จ ำนวน 1 ตู้ โดยต้องมีเมนเบรคเกอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 80 แอมป์ เป็นตู้โหลด
ขนำด 24 ช่อง พร้อมติดตั้งลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์ครบทุกช่องติดตั้งอยู่ภำยในตู้ MCB 
 



หน้ำ 17 
 

12.3. สำยเมนไฟฟ้ำจำก DC-MCB เชื่อมไปยัง UPS ต้องเป็นสำยไฟฟ้ำแรงต่ ำ ชนิดตัวน ำเป็นทองแดงแบบ 
THW 35 sq.mm. เป็นอย่ำงน้อย หุ้มด้วยฉนวน PVC Insulate สำมำรถทนแรงดันไฟฟ้ำได้ 750V และทนอุณหภูมิ
ได้ไม่น้อยกว่ำ 70 องศำเซลเซียส ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก) 

12.4. ผู้เสนอรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ ให้สำมำรถใช้งำนได้ 
 

13. ระบบสายสัญญาณสื่อสารและเคเบิลใยแก้วภายในห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน                
1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

13.1. สำยสัญญำณทองแดงตีเกลียวมีคุณสมบัติไม่ต่ ำว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
13.1.1. เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียว 4 คู่สำย ชนิด U/UTP Category 6 (Unshielded Twisted 

Pair) ที่มีเปลือกนอกชนิดป้องกันกำรลำมไฟและไม่เกิดควันพิษเมื่อมีเหตุอัคคีภัย เพ่ือควำมปลอดภัยและลดกำร
สูญเสียของผู้ใช้งำน โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

13.1.2. มีตัวน ำเป็นทองแดง 100% (Solid Bare Copper) ขนำด 23 AWG เส้นผ่ำศูนย์กลำง               
ไม่น้อยกว่ำ 0.55 mm 

13.1.3. สำมำรถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้ง (Backbone) และแนวนอน (Horizontal) โดยต้องสำมำรถ
รองรับกำรใช้ งำน 10/100/1000 Base-T, 2.5G/5G Base-T IEEE802.3bz และ 10G Base-T,  IEEE 802.3 
i/u/ab., IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT2.0 เป็นอย่ำงน้อย 

13.1.4. มีค่ำ Impedance เท่ำกับ100 ±5 Ohms 
13.1.5. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -20 ถึง  +60 องศำเซลเซียส 
13.1.6. สำย UTP ชนิดติดตั้งภำยในอำคำรที่น ำเสนอจะต้องผ่ำนกำรทดสอบและรับรองตำม

มำตรฐำน ไม่น้อยกว่ำ IEC60332-1 
13.1.7. มีแกนพลำสติกตรงกลำงสำย CAT6 Filler Slot หรือ Cross separator เพ่ือแยกสำยแต่ละ

คู่ออกจำกกัน เพ่ือป้องกันสัญญำณรบกวนระหว่ำงสำยแต่ละคู่ท่ีอยู่ภำยใน  
13.1.8. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องจัดท ำสัญลักษณ์ หรือหมำยเลขรหัส Label ที่ปลำยสำยทั้งสอง

ข้ำงของสำยสัญญำณที่ติดตั้งในโครงกำรทุกเส้น ซึ่งสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจน เพ่ือควำมสะดวกในกำรใช้งำนและ
ซ่อมแซมแก้ไขสำยในอนำคต 

13.2. สำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงมีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
13.2.1. เป็นสำยใยแก้วน ำแสง ชนิด Single mode และมีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 

11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE, IEC 60793, IEC 60794-1-2, ITU-T 
G.652D, TIS 2166-2548 และ RoHS เป็นอย่ำงน้อย 

13.2.2. มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้ 
13.2.3. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 0.33 

dB/km 
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13.2.4. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 0.19 
dB/km 

13.2.5. มี Loose tube ท ำด้วยวัสดุ PBT (Polybutylene Terephthalate) และภำยใน Loose 
tube   มี Jelly Compound เพ่ือป้องกันควำมชื้น 

13.2.6. มี  Additional Strength Member ท ำด้วยวัสดุ  Water blocking E-Glass Yarn เ พ่ือ
ป้องกันควำมชื้นและรับแรงดึง 

13.2.7. มี Rip Cord เพ่ือช่วยในกำรปอกสำย 
13.2.8. มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm. 

เพ่ือป้องกันกำรกระแทกและสัตว์กัดแทะ 
13.2.9. เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ HDPE ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm. เพ่ือป้องกันรังสี 

UV และไม่เกิดควันพิษเม่ือเกิดอัคคีภัย 
13.2.10. มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดตั้งไม่เกิน 20 เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 
13.2.11. สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน ขณะติดตั้ง ตั้งแต่ -40°C ถึง 70°C 
13.2.12. สำมำรถรับแรงดึงขณะติดตั้งได้ 1,800 N ขณะใช้งำน 1,000 N และสำมำรถทนแรงกดทับ

ได้ 3,400 N/10cm 
13.2.13. มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพ่ือควำมสะดวกใน

กำรเรียงสำย 
13.2.14. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องเชื่อมต่อสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงดังต่อไปนี้ 

13.2.14.1. ระหว่ำงห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Datacenter) ชั้น 1 ไปยังห้อง Provider จ ำนวน 
120 cores 

13.2.14.2. ย้ำยสำยระหว่ำงห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Datacenter) เดิมชั้น 4 ไปยังห้องศูนย์กลำง
ข้อมูล(Datacenter) ชั้น 1  

 
14. ระบบดับเพลิงภายในห้องปฏิบัติการศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติ          

ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
14.1. ระบบดบัเพลงิอัตโนมัตภิายในหอ้งศนูยก์ลางขอ้มูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ มีคณุสมบตัไิม่ต่ ากว่า

ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
14.1.1. เป็นระบบดับเพลิงที่ท ำงำนอัตโนมัติเมื่อเกิดเพลิงไหม้ 
14.1.2. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมระบบดับเพลิงที่เสนอต้องใช้สำรดับเพลิงด้วยก๊ำซธรรมชำติ             

IG-100 
14.1.3. ระบบดับเพลิงที่เสนอต้องมีระบบ detect and control system เพ่ือใช้ควบคุมกำรท ำงำน

ของระบบดับเพลิงเมื่อเกิดเพลิงไหม้ 
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14.1.4. มีระบบแจ้งเตือนเม่ือเกิดเหตุเพลิงไหม้ทั้งในรูปแบบเสียง และ สัญญำณไฟแจ้งเตือน 
14.1.5. ระบบดับเพลิงที่เสนอสำรถแจ้งเตือนและหยุดกำรแจ้งเตือนแบบ manual ได ้
14.1.6. ระบบดับเพลิงที่เสนอสำมำรถปลดล็อคประตูได้เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ 
14.1.7. ระบบดับเพลิงที่เสนอต้องได้รับมำตรำฐำน APSAD R13 และ ISO 14520 เป็นอย่ำงน้อย 

14.2. อุปกรณ์ดับเพลิงแบบแขวนพร้อมติดตั้ง จ านวน 6 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
14.2.1. มีหลอดแก้วดักจับควำมร้อนจะดักจับกำรลุกไหม้ของไฟ จะเริ่มท ำงำนที่อุณหภูมิ 68 องศำ

เซลเซียส และเครื่องดับเพลิงจะท ำงำนโดยอัตโนมัติ 
14.2.2. มีมำตรวัดแรดงดันเพ่ือใช้เป็นจุดสังเกตสภำพของเครื่องดับเพลิงว่ำพร้อมใช้งำนหรือไม่ 
14.2.3. ชนิดของน้ ำยำ (Type of Streaming Agent) เป็นแบบ BF2000 
14.2.4. มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 ปอนด ์
 

15. ระบบเครื่องก าเนิดกระแสไฟฟ้าพร้อมอุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ า
กว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

15.1. เครื่องก าเนิดกระแสไฟฟ้าขนาด 165KVA/132Kw จ านวน 1 ชุด ประกอบไปด้วย 
15.1.1. เครื่องยนต์ต้นก ำลัง (ENGINE) มีคุณสัมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังนี้ 

15.1.1.1. เป็นเครื่องยนต์ดีเซลส ำหรับขับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำโดยเฉพำะ ระบำยควำมร้อนด้วย
น้ ำ จ ำนวนสูบไม่น้อยกว่ำ 6 สูบ 4 จังหวะ In-Line หรือ V-Line ท ำงำนที่พิกัดควำมเร็ว  1,500 รอบต่อวินำที  
ขนำดก ำลังของเครื่องยนต์จะต้องเป็นขนำดที่เหมำะสมกับขนำดพิกัดของ Generator  ตำมมำตรฐำน SAE หรือ 
DIN หรือ ISO3046 หรือ ISO8528 หรือเทียบเท่ำ 

15.1.1.2. ระบบระบำยควำมร้อนด้วยน้ ำ มีหม้อน้ ำรังผึ้ง และพัดลมระบำยควำมร้อนพร้อม 
GUARD เพ่ือป้องกันส่วนที่เคลื่อนไหว 

15.1.1.3. ระบบอัดอำกำศมี  TURBOCHARGER 
15.1.1.4. ระบบควบคุมควำมเร็วรอบของเครื่องยนต์เป็นแบบ ELECTRONIC GOVERNOR  
15.1.1.5. ระบบน้ ำมันเชื้อเพลิง มีปั้ม และหัวฉีดเป็นแบบ DIRECT INJECTION 
15.1.1.6. สตำร์ทเครื่องยนต์ด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงขนำด 24 โวลต์ โดยใช้แบตเตอรี่

ขนำด 12 โวลต์ ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 100 แอมป์/ชั่วโมง จ ำนวน 2 ชุด 
15.1.1.7. ระบบไอเสียต้องมีท่อเก็บเสียงชนิด RESIDENTIAL หรือดีกว่ำ พร้อมท่ออ่อน 

(FLEXIBLE TUBE) ส่วนที่ต่อออกภำยนอกอำคำรให้ใช้ข้อต่อโค้ง ห้ำมใช้ข้อต่อฉำกเด็ดขำด 
15.1.1.8. ถังน้ ำมันเชื้อเพลิงมีควำมจุน้ ำมันที่ออกแบบกำรใช้งำนเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำให้ใช้งำน

ต่อเนื่องได้ไม่น้อยกว่ำ 6-8 ชั่วโมง ที่โหลดเต็มพิกัด 100% พร้อมอุปกรณ์เช่น VALVE DRAIN PIPE, AIR VENT 
PIPE และมำตรแสดงระดับน้ ำมัน 
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15.1.2. ตัวเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ (ALTERNATOR) มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังนี้ 
15.1.2.1. เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถผลิตก ำลังไฟฟ้ำกระแสสลับได้ไม่ต่ ำกว่ำ 132 กิโลวัตต์ ( 

kW)  165 กิโลโวลท์แอมป์ ( kVA ) แบบ Standby Power Rating ( แบบลักษณะใช้งำนแบบส ำรองไฟฟ้ำ ) ชนิด 
3 เฟส 4 สำย 400/230 โวลต์ 50 เฮิร์ตซ์  , ที่พำวเวอร์แฟคเตอร์ 0.8 และ ที่ควำมเร็วรอบ 1,500 รอบ / นำท ี

15.1.2.2. เป็นเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำชนิดไม่มีแปรงถ่ำน (Brushless) ระบำยควำมร้อนด้วยพัดลม
ซ่ึงติด บนแกนเดียวกับ ROTOR ตำมมำตรฐำน ISO หรือ NEMA หรือ VDE หรือ BS หรือ TIS หรือเทียบเท่ำ 

15.1.2.3. กำรควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้ำเป็นแบบ Solid State ที่มีค่ำ Voltage Regulation 
ต้องไม่เกินกว่ำ ±0.5% จำก NO LOAD ถึง FULL LOAD ที่เพำเวอร์แฟคเตอร์มีค่ำระหว่ำง 0.8 ถึง 1 ที่ควำมเร็ว
รอบเปลี่ยนแปลงได้ไม่น้อยกว่ำ 2.5% 

15.1.2.4. ฉนวนของ Rotor และ Stator จะต้องได้มำตรฐำน CLASS H 
15.1.2.5. Excitation System เป็นแบบ Self-Excited หรือ PMG 
15.1.2.6. ต้องทนต่อกำรใช้กระแสไฟฟ้ำเกินพิกัดได้ไม่น้อยกว่ำ 250% ของกระแสไฟฟ้ำเต็ม

พิกัด 
15.2. ชุดสวิตช์สลับทางไฟฟ้าอัตโนมัติ ( Automatic Transfer Switch / ATS ) พร้อมการติดตั้ง 

จ านวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
15.2.1. สวติชส์ลบัสำยฟ้ำอัตโนมตั ิ(Automatic Transfer Switch) หรอื ATS ในกรณทีีเ่กดิกระแสไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำ

ส่วนภูมิภำคที่จ่ำย ขัดข้อง เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้องติดเครื่องขึ้นเองอย่ำงอัตโนมัติ โดยเมื่อจ ำนวนรอบของเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำและแรงดันไฟฟ้ำได้ตำมก ำหนด สวิตช์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำอัตโนมัติ (AUTOMATIC TRANFER 
WITCH หรือ ATS) จะสับเปลี่ยนทิศทำงจำกแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคไปยังแหล่งไฟฟ้ำจำกเครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำ ซึ่งสำมำถตั้งเวลำในกำรเปลี่ยนแปลงทิศทำงของชุด ATS ได้ในช่วงเวลำ 0-300 วินำที และเมื่อ
กระแสไฟฟ้ำจำกแหล่งจ่ำยของกำรไฟฟ้ำภูมิภำคเป็นปกติ ATS จะสับเปลี่ยนต ำแหน่งไปยังต ำแหน่งกำรจ่ำยไฟฟ้ำ
ของกำรไฟฟ้ำภูมิภำค โดยสำมำรถตั้งเวลำสับเปลี่ยน ATS ได้เพ่ือป้องกันแรงดันของกระแสไฟฟ้ำที่เริ่มจ่ำย ซึ่งท ำ
ให้เกิดกระพริบหรือขำดช่วง และหลังจำกสับเปลี่ยนต ำแหน่งแล้วเครื่องยนต์ต้องเดินตัวเปล่ำ เพ่ือระบำยควำมร้อน
ในตัวออกเสียก่อน และสำมำรถตั้งเวลำกำรดับเครื่องยนต์ได้ในช่วงเวลำ 0-5 นำที ระบบควบคุมจะต้องให้เครื่อง
ก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถติดเครื่องได้เองทุก 7 วัน โดยไม่ต้องจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ และหำกระบบไฟฟ้ำเกิดผิดปกติขณะ
เครื่องยนต์ก ำลังเดินเครื่อง สวิตช์สับเปลี่ยนแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำอัตโนมัติ (ATS) ต้องท ำงำนเองโดยอัตโนมัติ โดยระบบ
นี้จะต้องติดตั้งในตู้ควบคุมชนิดติดตั้งบนชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ซึ่งเป็นระบบไมโครโปรเซสเซอร์และที่ต้องแสดงผล
กำรท ำงำนของอุปกรณ์ไม่น้อยกว่ำดังนี้ 

15.2.2. เป็นแบบใช้งำนได้ดีกับ Load ทุกประเภท โดยอุปกรณ์ทั้งชุดประกอบส ำเร็จ และผ่ำนกำร
ทดสอบใช้งำนจำกโรงงำนผู้ผลิต แต่ละชุดประกอบด้วย สวิทซ์ก ำลังแบบ Mechanical interlock และชุดควบคุม
เพ่ือใช้ในกำรท ำงำนแบบอัตโนมัติ 
 



หน้ำ 21 
 

15.2.3. สำมำรถท ำงำนเมื่อกระแสไฟฟ้ำทำงด้ำน Normal source ขัดข้อง Automatic transfers 
switch (ATS) จะต้องสำมำรถสับเปลี่ยนไปรับกระแสไฟฟ้ำทำงด้ำน Emergency Sourceได้โดยอัตโนมัติและ
สำมำรถเปลี่ยนกลับมำทำง Normal source ได้โดยอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟ้ำทำงด้ำน Emergency Source ได้
โดยอัตโนมัติและสำมำรถสับเปลี่ยนกลับมำทำง Normal source ได้โดยอัตโนมัติ เมื่อกระแสไฟฟ้ำด้ำนดังกล่ำว
กลับคืนเป็นปกติตำมเวลำที่ก ำหนด 

15.2.4. เป็นแบบ Single solenoid operate หรือ Single Motor operating มีพิกัดกระแสต่อเนื่อง
ต่ ำกว่ำ 400 Amp. 3 Phase, 3 ขั้ว (Poles), 380-400 Volts, 50 Hz จ ำนวน 1 ชุด 

15.2.5. มีระบบควบคุมกำรท ำงำนแบบ Digital microprocessor control กำรท ำงำนแบบ 
Independent break-Before-Make 

15.2.6. มีกำรตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ำ (Over และ Under Voltage sensing) โดยสั่งให้ Emergency 
Source ท ำงำนหำกพบว่ำกระแสไฟฟ้ำ ทำงด้ำน Normal Source ตกลง ต่ ำกว่ำ 5-10% จำกระดับแรงดันปกติ 
โดยสำมำรถปรับตั้งค่ำได้ 

15.2.7. มีกำรตรวจสอบควำมถี่ไฟฟ้ำ (Over และ Under Frequency sensing) โดยตรวจสอบค่ำ
ควำมแตกต่ำงไม่น้อยกว่ำ 10-20% จำกระดับควำมถี่ปกติ 

15.2.7.1. มีตัวหน่วงเวลำ Time Delay-Engine Start ปรับค่ำได้ไม่น้อยกว่ำ 0-10 วินำท ี
15.2.7.2. มีตั วหน่วง เวลำเ พ่ือกำรถ่ำยโอน Load จำกด้ำน Normal source ไปด้ำน 

Emergency source ปรับค่ำได้ไม่น้อยกว่ำกว่ำ 0-300 วินำที 
15.2.7.3. มีตัวหน่วงเวลำเพ่ือถ่ำยโอน Load จำกด้ำน Emergency source ไปด้ำน Normal 

Source ปรับค่ำได้ไม่น้อยกว่ำ 0-30 นำท ี
15.2.7.4. มีตัวหน่วงเวลำ Time delay for engine cool down ปรับค่ำได้ไม่น้อยกว่ำ 0-30 

นำท ี
 

15.3. อุปกรณ์ประกอบการติดตั้งพร้อมการติดตั้งแท่นวางเครื่องก าเนิดไฟฟ้า จ านวน 1 ชุด ประกอบ 
ไปด้วย 

15.3.1. ตู้ควบคุมเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
15.3.1.1. ตู้ควบคุมจะต้องออกแบบติดตั้งและทดสอบมำพร้อมกับชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจำก 

โรงงำนผู้ผลิตชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ซึ่งเหล็กที่น ำมำท ำตู้ต้องมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 มิลลิเมตร เคลือบสีกัน
สนิมและพ่นสีทับไม่ต่ ำกว่ำ 2 ชั้น 

15.3.1.2. ระบบควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องยนต์ในกรณีเครื่องยนต์ผิดปกติ ต้องเป็นแบบ
อิเล็คทรอนิคส์ไมโครโปรเซสเซอร์ (ELECTRONIC MICROPRPCESSOR) โดยจะดับเครื่องยนต์เองอัตโนมัติพร้อมมี
สัญญำณไฟแสดงที่ตู้ควบคุม และสัญญำณเสียงซึ่งสำมำรถ RESET กลับมำให้อยู่ในสภำวะปกติได้ 
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15.3.1.3. อุปกรณ์สำมำรถวัดค่ำทำงไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำดังนี้ 
15.3.1.3.1. แรงดันไฟฟ้ำ ( AC Voltage 3 Phase ) 
15.3.1.3.2. กระแสไฟฟ้ำ ( AC Current 3 Phase ) 
15.3.1.3.3. ควำมถี่   ( AC Frequency ) 
15.3.1.3.4. อุณหภูมิน้ ำหล่อเย็น ( Coolant Temperature ) 
15.3.1.3.5. แรงดันน้ ำมันหล่อลื่น ( Oil Pressure ) 
15.3.1.3.6. ควำมเร็วรอบเครื่องยนต์ ( Engine Speed ) 
15.3.1.3.7. เวลำรวมที่เครื่องยนต์ท ำงำน ( Engine Run ) 
15.3.1.3.8. แรงดันไฟแบตเตอรี่ ( Battery Voltage ) 

15.3.1.4. ต้องมีปุ่มควบคุมหรือ SELECTOR SWITCH ควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องก ำเนิด
ไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำดังนี้ 

15.3.1.4.1. ควบคุมกำรเดินเครื่อง (MANUAL START) 
15.3.1.4.2. ควบคุมกำรหยุดเครื่อง (MANUAL STOP) 
15.3.1.4.3. ควบคุมกำรเดินเครื่องอัตโนมัติ (AUTOMATIC START) 

15.3.1.5. AUTOMATIC SAFETY CONTROL ส ำหรับ SHUT DOWN และสัญญำณเตือนกำร
แสดงกำรท ำงำน และเหตุขัดข้องอย่ำงน้อยต้องประกอบด้วยดังนี้ 

15.3.1.5.1. เครื่องยนต์ขัดข้อง 
15.3.1.5.2. แรงดันน้ ำมันเครื่องต่ ำกว่ำปกติ 
15.3.1.5.3. อุณหภูมิน้ ำระบำยควำมร้อนสูงกว่ำปกติ 
15.3.1.5.4. ควำมเร็วรอบสูงกว่ำปกติ 

15.3.2. กำรติดตั้งเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำมีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
15.3.2.1. ชุดโครงครอบแบบเก็บเสียงต้องออกแบบให้เก็บเสียงดังไม่เกิน 85 เดซิเบล โดยวัด

รอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำที่ระยะ 1 เมตร 
15.3.2.2. ชุดโครงครอบมีประตู ปิด-เปิด ส ำหรับกำรใช้ท ำงำนและกำรดูแลรักษำอย่ำงน้อย 

ฝั่งละ 1 บำน 
15.3.2.3. โครงครอบใช้สีแบบ สีฝุ่น POWER COAT เพ่ือควำมทนทำนและเหมำะสมกับ

ภูมิอำกำศของประทศไทย 
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16. อุปกรณ์ประมวลผลส าหรับการดูแลรักษาระบบห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ชุด           
มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

16.2. เครือ่งแม่ขา่ยส าหรบัประมวลผลภายในหอ้งศนูยก์ลางขอ้มูล(Data Center) จ านวน 1 เครือ่ง มีคณุสมบตั ิ          
ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

16.2.1. มีหน่วยประมวลผลกลำงที่มีแกนหลัก (Core) ไม่น้อยกว่ำ 16 แกนหลัก (16 core) และมี
สัญญำณควำมเร็วนำฬิกำไม่น้อยกว่ำ 3.0 GHz หรือดีกว่ำจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย 

16.2.2. มี Cache Memory ขนำดไม่น้อยกว่ำ 128 MB ต่อหน่วยประมวลกลำง 
16.2.3. มีหน่วยควำมจ ำ (Memory) แบบ DDR4 หรือดีกว่ำ ที่มีขนำดควำมจุรวมไม่น้อยกว่ำ            

192 GB และรองรับกำรขยำยได้ไม่น้อยกว่ำ 8 TB  
16.2.4. มีอุปกรณ์จัดกำร RAID (Hardware RAID Controller) รองรับกำรท ำ RAID แบบ 0, 1, 5 

ได้เป็นอย่ำงน้อย 
16.2.5. มีหน่วยเก็บข้อมูล (Hard Disk) ชนิด SSD ที่มีขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 960 GB จ ำนวนไม่

น้อยกว่ำ 4 หน่วย 
16.2.6. รองรับกำรติดตั้งหน่วยจัดเก็บข้อมูลแบบ M.2 หรือดีกว่ำ ในอนำคต ได้จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 

2 หน่วย ที่รองรับกำรท ำงำนแบบ Mirroring หรือ RAID 1 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
16.2.7. มีส่วนเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ำย (Network Controller) แบบ 10 Gb (Base T) จ ำนวน

ไม่น้อยกว่ำ 2 Ports 
16.2.8. มี Port System Management โดยเฉพำะ แบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่ำ 1 Port 
16.2.9. มี PCI Express 4.0 จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 slots 
16.2.10. มี Port USB รวมไม่น้อยกว่ำ 6ports และสำมำรถตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของระบบ

ผ่ำน Mobile Application ที่รองรับกำรติดตั้งกับระบบ iOS และ Android ได้และเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำย
กำรค้ำเดียวกันกับเครื่องแม่ข่ำยที่เสนอได้ 

16.2.11. มีระบบจัดกำรทรัพยำกรแบบรวมศูนย์ที่รองรับกำรจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่
น ำเสนอมำได้ โดยสำมำรถแสดงรูป Physical diagram กำรติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยใน Rack ได้ตำมกำร
ติดตั้งจริงได้ รวมถึงสำมำรถดูสถำนะของอุปกรณ์ต่ำงๆ และเข้ำไปจัดกำรเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยจำกหน้ำ 
Physical diagram ได้ และเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกันกับเครื่องแม่ข่ำยที่เสนอ 

16.2.12. มีแหล่งจ่ำยไฟแบบ Redundant ที่สำมำรถถอดเปลี่ยนโดยไม่จ ำเป็นต้องหยุดกำรท ำงำน
ใด ๆ ของระบบ (Hot Swap) จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย  

16.2.13. เป็นคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยที่ได้รับกำรออกแบบส ำหรับติดตั้ งกับตู้อุปกรณ์สื่อสำรมำตรฐำน 
(19" Rack) โดยเฉพำะและขนำดไม่เกิน 1Uต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำน FCC, CE, VCCI, CCC และ Energy 
star เป็นอย่ำงน้อยและรองรับกำรท ำงำนในอุณหภูมิตั้งแต่ 5 องศำเซลเซียส ถึง 45 องศำเซลเซียสได้ 



หน้ำ 24 
 

16.2.14. มีระบบกำรเตือนถึงควำมเป็นไปได้ในกำรช ำรุดเสียหำยของอุปกรณ์ล่วงหน้ำส ำหรับ 
Processor, Memory, HDD, SSD, M.2 , RAID controller , Power Supplies, Voltage Regulators และ Fan 
ได้เป็นอย่ำงน้อย 

16.2.15. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน
ประเทศไทย โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำว
มีรำคำสูง มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  
และมีควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะ
จำกบริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมมั่นใจในคุณภำพมำตรฐำนและ
กำรบริกำรหลังกำรขำย 

 
16.3. เครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะส าหรับบริหารจัดการห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน         

4 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
16.3.1. มีหน่วยประมวลผลกลำง จ ำนวน ไม่น้อยกว่ำ 1 หน่วย ชนิด Intel 13rd Gen core i5 13600  

Processor ควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำพ้ืนฐำนไม่น้อยกว่ำ 2.7 GHz แบบ 14 แกนหลัก(Cores) หน่วยควำมจ ำ 
Cache Memory ไม่น้อยกว่ำ 24 MB  หรือดีกว่ำ 

16.3.2. มีเมนบอร์ด (Main Board) Chipset ไม่ต่ ำกว่ำแบบ Intel W680 chipset   
16.3.3. มีหน่วยควำมจ ำหลักชนิด DDR5- 4400 หรือดีกว่ำ ขนำด 16 GB 
16.3.4. มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล Hard Disk ชนิด SATA มีควำมเร็วรอบไม่น้อยกว่ำ 7,200 รอบต่อ

นำที ควำมจุไม่น้อยกว่ำ 2 TB จ ำนวน 1 หน่วย และ แบบ SSD ที่มีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 500 GB จ ำนวน 1 หน่วย 
16.3.5. มีหน่วยควบคุมกำรแสดงผลชนิด T1000 4GB GDDR6 หรือดีกว่ำ จ ำนวน 1 หน่วย 
16.3.6. มี Network Interface 10/100/1000 Mbps หรือ Gigabit Network แบบ RJ45 หรือ

ดีกว่ำ ไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต 
16.3.7. มี DVD Drive หรือดีกว่ำ จ ำนวน 1 หน่วย 
16.3.8. มี Expansion Slot ชนิด PCIe หรือ PCI-Express หรือดีกว่ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง 
16.3.9. มี I/O Port ภำยนอก แบบ USB 2.0 หรือดีกว่ำ รวมไม่น้อยกว่ำ 8 พอร์ต 
16.3.10. มี slot แบบ M.2 ไม่น้อยกว่ำ 2 Slots 
16.3.11. มี SD card reader ติดตั้งภำยในเครื่อง 
16.3.12. มีระบบเสียง High Definition Audio  หรือดีกว่ำ และมีช่อง Combo Audio Jack อยู่ที่

ด้ำนหน้ำ 1 ช่อง 
16.3.13. มี Power Supply ที่มี Efficiency ไม่น้อยกว่ำ 85%ขนำดไม่ต่ ำกว่ำ 500 Watts 
16.3.14. มี Hardware ท ำหน้ำที่เข้ำรหัสและถอดรหัสข้อมูลโดยเฉพำะตำมมำตรฐำน TPM 2.0 

หรือ ดีกว่ำ  
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16.3.15. มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) แบบ USB ซึ่งมีท้ังอักษรภำษำไทย ภำษำอังกฤษ ตัวเลข และปุ่ม
ฟังก์ชันบนแป้นพิมพ์ พร้อม  Mouse แบบ USB Mouse เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับเครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

16.3.16. มีระบบปฏิบัติกำร Microsoft Windows 11 Pro 64 หรือดีกว่ำ ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง 
16.3.17. มีจอแสดงภำพขนำดไม่น้อยกว่ำ 30 นิ้ว จ ำนวน 4 หน่วย 
16.3.18. บริษัทผู้ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต้องมีระบบ Online Support ที่ให้บริกำร 

Download คู่มือ, Drive และ Bios Update ผ่ำนทำงระบบ Internet  
 

16.4. เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับตรวจสอบและจัดท ารายงานห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) 
จ านวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

16.4.1. มีหน่วยประมวลผล CPU ชนิด M3 Pro จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 11 core  
16.4.2. มี HDD ชนิด SSD ขนำดไม่น้อยกว่ำ  512GB  เป็นอย่ำงน้อย 
16.4.3. หน่วยควำมจ ำ RAM ขนำด 18 GB เป็นอย่ำงน้อย 
16.4.4. มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ำย 10/100/1000 Base-T หรือดีกว่ำ ที่ติดตั้งบนตัวเครื่องหรือ

เป็นอุปกรณ์ต่อพ่วง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 
16.4.5. มีจอมอนิเตอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 14 นิ้วแบบ Liquid Retina XDR display หรือดีกว่ำ 
16.4.6. มีช่องเชื่อมต่อ แบบ USB 2.0 หรือดีกว่ำ ไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 
16.4.7. มีช่องเชื่อมต่อ HDMI ที่ติดตั้งบนตัวเครื่องหรือเป็นอุปกรณ์ต่อพ่วง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ                

1 ช่อง 
16.4.8. สำมำรถใช้เชื่อมต่อเครือข่ำยไร้สำย แบบ Wi-Fi 6 (802.11ax) และ Bluetooth ได้เป็น

อย่ำงน้อย 
 

17. ระบบตรวจสอบและเฝ้าระวังการใช้งานระบบเครือข่ายมหาวิทยาลัย จ านวน 1 ระบบ ประกอบไป
ด้วย 

17.1. จอแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า 75 นิ้ว จ านวน 1 จอ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
17.1.1. ขนำดของจออย่ำงน้อย 74.5 นิ้ว  
17.1.2. ประเภทของ Backlight เป็นแบบ Direct LED  
17.1.3. อำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 30,000 ชั่วโมง  
17.1.4. มีอัตรำส่วนภำพ Screen Aspect Ratio ไม่น้อยกว่ำ 16:9 หรือดีกว่ำ  
17.1.5. มีควำมละเอียดของจอภำพ 3,840 x 2,160 จุด (UHD หรือ 4K) หรือดีกว่ำ  
17.1.6. มีควำมสว่ำงของจอภำพ (Brightness) ไม่น้อยกว่ำ 330 cd/m²  
17.1.7. มีค่ำ Dynamic contrast ratio 1,000,000:1 หรือมำกกว่ำ  
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17.1.8. มีขอบเขตองศำในกำรมองถึง 178 องศำหรือมำกกว่ำ  
17.1.9. มี HDR 10Pro และ HDR HLG เพ่ือแสดงควำมสมจริงของภำพและสี  
17.1.10. มีล ำโพงที่มีกำลังขับรวมกันไม่น้อยกว่ำ 20W  
17.1.11. มีระบบรองรับสัญญำณทีวีระบบดิจิตอลแบบ DVB-T2/C  
17.1.12. รองรับกำรเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต (ระบบสมำร์ททีวี หรือระบบท่ีดีกว่ำ)  
17.1.13. รองรับกำรกระจำยสัญญำน Internet (Hotspot) ผ่ำน TV (Soft AP)  
17.1.14. สำมำรถน ำหน้ำจอสมำร์ตโฟน Android หรือ โน๊ตบุค คอมพิวเตอร์ ที่มี Intel WiDi ขึ้น

หน้ำจอได้ (Screen Share)  
17.1.15. สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อแบบ (HDMI) 3 ช่อง หรือมำกกว่ำ 
17.1.16. สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อ USB ได้ 2 ช่อง หรือมำกกว่ำ  
17.1.17. สำมำรถควบคุมอุปกรณ์จำกภำยนอกผ่ำนกำรเชื่อมต่อ RS-232C ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง  
17.1.18. สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อสัญญำณเสียง Headphone ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง  
17.1.19. สำมำรถส่งสัญญำณเสียงออกทำง Bluetooth และ Speaker Built-in ได้ในเวลำเดียวกัน  
17.1.20. สำมำรถรองรับกำรเชื่อมต่อ RJ45 ได้ 2 ช่อง หรือมำกกว่ำ  
17.1.21. มีระบบควบคุมกำรทำงำนด้วยรีโมทไร้สำย  
17.1.22. สำมำรถตั้งรหัสผ่ำนในกำรเรียกใช้งำนเมนู เพ่ือป้องกันกำรเข้ำถึงกำรตั้งค่ำจำกบุคคลอ่ืน 

(Lock Mode)  
17.1.23. สำมำรถใช้งำนกับแรงดันไฟฟ้ำ Voltage 100-240V 50/60 Hz หรือดีกว่ำ  
17.1.24. มีโหมดประหยัดพลังงำน (Energy saving)  
17.1.25. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน (Certification ) CB และ CE เป็นอย่ำงน้อย 
17.1.26. กำรรับประกันกำรใช้งำน เป็นระยะเวลำอย่ำงน้อย 2 ปี แบบ On-Site Service โดย

เจ้ำของผลิตภัณฑ์  
17.1.27. มีศูนย์บริกำรโดยตรงของเจ้ำของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยไม่น้อยกว่ำ 8 ศูนย์                        

และศูนย์บริกำรตัวแทนกำรแต่งตัง้จำกเจ้ำของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทยไม่น้อยกว่ำ 78 ศูนย์ 
17.1.28. อุปกรณ์ท่ีเสนอเป็นของใหม่ของแท้ ไม่เคยใช้งำนมำก่อน ไม่เป็นของเก่ำเก็บ อยู่ในสภำพใช้

งำนได้ทันที และอยู่ในสำยกำรผลิต  
 

17.2. จอวิดีโอติดผนังแบบแนบเนียน จ านวน 12 จอ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
17.2.1. จอภำพ LED ที่มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 54.5 นิ้ว หน้ำจอเป็นแบบ IPS Panel 
17.2.2. มีควำมละเอียดภำพระดับ FHD, 1920x1080 จุด หรือดีกว่ำ  
17.2.3. มุมมองภำพ 178 องศำในแนวนอน และ 178 องศำในแนวตั้ง 
17.2.4. มีควำมสว่ำงของจอภำพ (Brightness) ไม่น้อยกว่ำ 500 cd/m²  
17.2.5. มีอัตรำ Contrast Ratio ไม่น้อยกว่ำ 1,000 : 1 และ Dynamic CR 500,000 : 1  
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17.2.6. มีโหมดประหยัดพลังงำน Smart Energy Saving  
17.2.7. Response Time 8 ms (G to G) 
17.2.8. มีขอบจอ (Bezel) 2.25mm (left/top) / 1.25mm(right/bottom) 
17.2.9. มีอัตรำส่วนของภำพ (Screen Aspect Ration) ไม่น้อยกว่ำ 16:9 
17.2.10. สำมำรถรองรับกำรต่อเป็น Video Wall ได้ในตัว 15x15 หรือดีกว่ำ 
17.2.11. ต้องมีช่องต่อสัญญำณเข้ำชนิด   DVI-D(1), HDMI(2), Display port (1), Audio In (1), 

USB (1) 
17.2.12. ต้องมีช่องต่อสัญญำณออกชนิด Display port (1) ,Audio out (1) 
17.2.13. ต้องมีช่องต่อสัญญำณ  RS-232C In/Out  
17.2.14. มีฟังก์ชั่น Failover เพ่ือแสดงสัญญำณภำพอ่ืนๆที่ก ำหนด ในเวลำที่สัญญำณภำพหลัก                   

ขำดหำย 
17.2.15. สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนได้ด้วย Remote Control แบบไร้สำย  
17.2.16. จอภำพแสดงผลต้องสำมำรถท ำงำนได้ในช่วงอุณหภูมิ 0 – 40 องศำเซลเซียสเป็น              

อย่ำงน้อย 
17.2.17. จอภำพแสดงผลต้องสำมำรถท ำงำนได้ที่ ควำมชื้นสัมพัทธ์ 10 – 80 เปอร์เซ็นต์เป็น              

อย่ำงน้อย    
17.2.18. สำมำรถใช้งำนได้กับระบบไฟฟ้ำกระแสสลับ 100 – 240VAC, 50/60Hz  
17.2.19. ผ่ำนกำรรับรองมำตรำฐำน FCC Class A/CE/KC 
17.2.20. สำมำรถใช้งำนผ่ำน web OS หรือลงโปรแกรมบริหำรจัดกำรสื่ออ่ืนๆ ได้ 
17.2.21. ผู้เสนอรำคำได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยจำกผู้ผลิตหรือตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย โดยยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ กำรก ำหนดหนังสือแต่งตั้งขึ้นมำนี้เนื่องจำกอุปกรณ์ดังกล่ำว
มีรำคำสูง มีสมรรถนะสูงและจะต้องติดตั้งร่วมกับอุปกรณ์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบัน ให้สำมำรถใช้งำนได้เต็มประสิทธิภำพ  
และมีควำมทนทำนต่อกำรใช้งำน จึงต้องอำศัยผู้รับจ้ำงที่มีทักษะควำมช ำนำญเฉพำะสูง ซึ่งต้องผ่ำนกำรฝึกทักษะ
จำกบริษัทผู้ผลิต ซึ่งจะได้รับกำรแต่งตั้งให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยต่อไป ทั้งนี้เพ่ือควำมมั่นใจในคุณภำพมำตรฐำนและ
กำรบริกำรหลังกำรขำย 

 
17.3. อุปกรณ์ควบคุมการแสดงผลหน้าจอจ านวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

17.3.1. มีช่องต่อสัญญำณขำเข้ำ 16 HDMI และขำออก 16 HDMI 
17.3.2. ควบคุมได้หลำกหลำยช่องทำงทั้ง ปุ่มกดหน้ำเครื่อง , RS232 และ Ethernet ผ่ำน web-

based GUI หรือ Telnet 
17.3.3. รองรับควำมละเอียด 480p, 720p, 1080i และ 1080p (1920 x 1080) 
17.3.4. HDMI (3D, Deep color); HDCP 1.4 compatible 
17.3.5. รองรับมำตรฐำน Consumer Electronics Control (CEC) 
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17.3.6. มีช่องต่อ Local HDMI output ส ำหรับแสดง source ทั้ง 16 input พร้อมกันในจอเดียว 
17.3.7. มีช่องแยกเสียงออกจำก HDMI เป็นอนำล็อกแบบ stereo ส ำหรับต่อไปยังระบบเสียงได้ 
17.3.8. รองรับระบบเสียง Dolby True HD และ DTS HD Master audio 
17.3.9. อุปกรณ์มีควำมสูงไม่เกินขนำด rack มำตรำฐำน 2U  

 
 

18. ระบบสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสงพร้อมอุปกรณ์ติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า
ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

18.1. ระบบสายสญัญาณเคเบลิใยแกว้น าแสง ขนาด 12C พรอ้มอุปกรณต์ดิตัง้ จ านวน 1 ระบบ มีคณุสมบตั ิ                 
ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

18.1.1. เป็นสำยใยแก้วน ำแสง ชนิด Single mode และมีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 
11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-409-CORE, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE, 
ANSI/ICEA 696, ANSI/ICEA 596, IEC 61034-2, IEC 60754-2, ITU-T G.652D, TIS 2165-2548, TIS.2165-
2548 และ RoHS เป็นอย่ำงน้อย 

18.1.2. ได้รับรองมำตรฐำน มอก.2165-2548  
18.1.3. สำมำรถติดตั้งภำยนอกอำคำร ภำยในอำคำร และฝังดินโดยตรงได้  
18.1.4. มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้ 

18.1.4.1. มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 
0.33 dB/km 

18.1.4.2. มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 
0.19 dB/km 

18.1.5. มี โ ค ร ง ส ร้ ำ ง เ ป็ น แ บบ  Single Loose tube ซึ่ ง  Loose tube ท ำ ด้ ว ย วั ส ดุ  PBT                               
( Polybutylene Terephthalate) และภำยใน Loose tube มี Jelly Compound เพ่ือป้องกันควำมชื้น 

18.1.6. มี Additional Strength Member ท ำด้วยวัสดุ Water blocking E-Glass Yarns เพ่ือ
ป้องกันควำมชื้นและรับแรงดึง 

18.1.7. มี Rip Cord เพ่ือช่วยในกำรปอกสำย 
18.1.8. มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm 

เพ่ือป้องกันกำรกระแทกและสัตว์กัดแทะ 
18.1.9. เปลือกนอกของสำย ท ำด้วยวัสดุ PE with FR- LSZH ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm เพ่ือ

ป้องกันรังสี UV และไม่เกิดควันพิษเม่ือเกิดอัคคีภัย 
18.1.10. มีรัศมีกำรโค้งงอของสำย ขณะติดตั้งไม่เกิน 15 เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 
18.1.11. สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน, ขณะติดตั้ง ตั้งแต่ -40°C ถึง 70°C 
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18.1.12. สำมำรถรับแรงดึงขณะติดตั้งได้ 1,800 N, ขณะใช้งำน 1,000 N และสำมำรถทนแรงกด
ทับได้ 2,200 N/10cm 

18.1.13. มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพ่ือควำมสะดวกใน
กำรเรียงสำย 

18.1.14. ผู้เสนอรำคำต้องเชื่อมต่อสำยสัญญำณตำมเส้นทำงดังนี้ 
18.1.14.1. จำกอำคำรเทคโนโลยีและนวัตกรรม ไปยัง อำคำรปฏิบัติกำรแผ่นดินไหว 
18.1.14.2. จำกอำคำรเทคโนโลยีและนวัตกรรม ไปยัง อำคำรโรงพยำบำลสัตว์ 
18.1.14.3. จำกอำคำรสถำบันภำษำและวัฒนธรรม (อำคำร 5) ไปยัง อำคำรสนำมเทเบิล

เทนนิส 
18.1.14.4. จำกอำคำรสถำบันภำษำและวัฒนธรรม (อำคำร 5) ไปยัง บริเวณลำนหนองบัว

หลังเวทีกลำงแจ้ง 
18.1.14.5. ตู้เก็บอุปกรณ์ภำยนอกอำคำรสี่แยกศูนย์ชำติพันธุ์ ไปยัง ศูนย์วิจัยกัญชง 
18.1.14.6. ตู้เก็บอุปกรณ์ภำยนอกอำคำรสี่แยกศูนย์ชำติพันธุ์ ไปยัง ศูนย์วิจัยกัญชำ 
 

18.2. ระบบสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสง ขนาด 60C พร้อมอุปกรณ์ติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ             
มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

18.2.1. เป็นสำยใยแก้วน ำแสง ชนิด Single mode และมีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 
11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE, IEC 60793, IEC 60794-1-2, ITU-T 
G.652D, TIS 2166-2548 และ RoHS เป็นอย่ำงน้อย 

18.2.2. มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้ 
18.2.2.1. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 

0.33 dB/km 
18.2.2.2. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 

0.19 dB/km 
18.2.3. มี Loose tube ท ำด้วยวัสดุ PBT (Polybutylene Terephthalate) และภำยใน Loose 

tube   มี Jelly Compound เพ่ือป้องกันควำมชื้น 
18.2.4. มี  Additional Strength Member ท ำ ด้ ว ย วั ส ดุ  Water blocking E-Glass Yarn เ พ่ื อ

ป้องกันควำมชื้นและรับแรงดึง 
18.2.5. มี Rip Cord เพ่ือช่วยในกำรปอกสำย 
18.2.6. มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm. 

เพ่ือป้องกันกำรกระแทกและสัตว์กัดแทะ 
18.2.7. เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ HDPE ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm. เพ่ือป้องกันรังสี UV 

และไม่เกิดควันพิษเม่ือเกิดอัคคีภัย 
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18.2.8. มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดตั้งไม่เกิน 20 เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 
18.2.9. สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน ขณะติดตั้ง ตั้งแต่ -40°C ถึง 70°C 
18.2.10. สำมำรถรับแรงดึงขณะติดตั้งได้ 1,800 N ขณะใช้งำน 1,000 N และสำมำรถทนแรงกด

ทับได้ 3,400 N/10cm 
18.2.11. มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพ่ือควำมสะดวก

ในกำรเรียงสำย 
18.2.12. ผู้เสนอรำคำต้องเชื่อมต่อสำยสัญญำณตำมเส้นทำงดังนี้ 

18.2.12.1. จำกอำคำรส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ ไปยัง อำคำรบริหำรงำน
กลำง 

18.2.12.2. จำกอำคำรส ำนักวิทยบริกำรและเทคโนโลยีสำรสนเทศ ไปยัง ตู้เก็บอุปกรณ์
ภำยนอกอำคำรสี่แยกศูนย์ชำติพันธุ์ 

 
18.3. ระบบสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสง ขนาด 120C พร้อมอุปกรณ์ติดตั้ง จ านวน 1 ระบบ 

มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
18.3.1. เปน็สำยใยแกว้น ำแสง ชนดิ Single mode และมคีณุสมบตัเิปน็ไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 11801:2017, 

ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE, IEC 60793, IEC 60794-1-2, ITU-T G.652D, TIS 
2166-2548 และ RoHS เป็นอย่ำงน้อย 

18.3.2. มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้ 
18.3.2.1. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 

0.33 dB/km 
18.3.2.2. มีค่ำ Max.และ Typ. Attenuation ที่ควำมยำวคลื่น 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 

0.19 dB/km 
18.3.3. มี Loose tube ท ำด้วยวัสดุ PBT (Polybutylene Terephthalate) และภำยใน Loose 

tube   มี Jelly Compound เพ่ือป้องกันควำมชื้น 
18.3.4. มี  Additional Strength Member ท ำ ด้ ว ย วั ส ดุ  Water blocking E-Glass Yarn เ พ่ื อ

ป้องกันควำมชื้นและรับแรงดึง 
18.3.5. มี Rip Cord เพ่ือช่วยในกำรปอกสำย 
18.3.6. มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm. 

เพ่ือป้องกันกำรกระแทกและสัตว์กัดแทะ 
18.3.7. เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ HDPE ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm. เพ่ือป้องกันรังสี UV 

และไม่เกิดควันพิษเม่ือเกิดอัคคีภัย 
18.3.8. มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดตั้งไม่เกิน 20 เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 
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18.3.9. สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน ขณะติดตั้ง ตั้งแต่ -40°C ถึง 70°C 
18.3.10. สำมำรถรับแรงดึงขณะติดตั้งได้ 1,800 N ขณะใช้งำน 1,000 N และสำมำรถทนแรงกดทับ

ได้ 3,400 N/10cm 
18.3.11. มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพ่ือควำมสะดวกใน

กำรเรียงสำย 
18.3.12. ผู้เสนอรำคำต้องเชื่อมต่อสำยสัญญำณตำมเส้นทำงดังนี้ 

18.3.12.1. จำกอำคำรบริหำรงำนกลำง ไปยังอำคำรสถำบันภำษำและวัฒนธรรม (อำคำร 5) 
 

19. ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดส าหรับห้องศูนย์กลางข้อมูล(Data Center) จ านวน 1 ระบบ มี
คุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

19.1. กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ Dome จ านวน 15 กล้อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
19.1.1. กล้องมีคุณสมบัติแบบ Day & Night เพ่ือให้ได้ภำพที่มีควำมชัดเจนในเวลำกลำงคืน และมี 

IR-Cut Filter เพ่ือใช้งำนกับแสงอินฟรำเรด 
19.1.2. มีอุปกรณ์รับแสงชนิด CMOS ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 1/2.7 นิ้ว หรือดีกว่ำ 
19.1.3. สำมำรถปรับ Shutter Time ได้ตั้งแต่ 1 วินำที ถึง 1/100,000 วินำที หรือดีกว่ำ  
19.1.4. สำมำรถให้ควำมละเอียดของภำพ 1920 x 1080 @30/25fps  หรือ 12 MP หรือดีกว่ำ 
19.1.5. มีระบบกำรบีบอัดภำพแบบมำตรฐำน H.264 และ H.265 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
19.1.6. สำมำรถมองเห็นภำพสีที่ระดับแสงต่ ำสุดได้ 0.005 lux และ 0 lux เมื่อหลอด IR ท ำงำน 
19.1.7. ระยะท ำกำรของหลอด IR ไม่น้อยกว่ำ 40 เมตร หรือดีกว่ำ  
19.1.8. รองรับฟังก์ชั่นกำรท ำงำน Motion Detection, tampering alarm, audio detection 

เป็นอย่ำงน้อย 
19.1.9. รองรับฟังก์ชั่นพิเศษ Intrusion Detection, Line crossing ได้เป็นอย่ำงน้อย  
19.1.10. มีช่องส ำหรับใส่ Micro SD/SDHC/SDXC สำมำรถรองรับ Micro SD สูงสุด 128 GB หรือ

ดีกว่ำ ผู้เสนอรำคำต้องติดตั้ง Micro SD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 64 GB 
19.1.11. ตัวกล้องสำมำรถใช้งำนไฟฟ้ำแบบ PoE และ 12 VDC ได ้
19.1.12. สนับสนุนโปรโตคอลกำรสื่อสำร TCP, HTTP, DNS, DDNS, NTP, RTP และ SMTP ได้

เป็นอย่ำงน้อย 
19.1.13. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
19.1.14. ผู้เสนอรำคำต้องติดตั้งอุปกรณ์ตำมแบบที่มหำวิทยำลัยก ำหนด 
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19.2. อุปกรณ์ควบคุมพร้อมบันทึกภาพกล้องโทรทัศน์วงจรปิด จ านวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า
ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

19.2.1. สำมำรถติดตั้งและท ำงำนร่วมกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ Dome ที่เสนอได้ 
19.2.2. รอรับมำตรฐำน Video แบบ H.264 และ H.265 ได้เป็นอย่ำงน้อย 
19.2.3. รองรับกำรเชื่อมต่อกล้องโทรทัศน์วงจรปิดได้ไม่น้อยกว่ำ 16 channel 
19.2.4. สนับสนุนโปรโตคอลกำรสื่อสำร TCP, HTTP, DNS, DDNS, NTP และ SMTP ได้เป็นอย่ำง

น้อย 
19.2.5. มีช่องเชื่อมต่อแบบ  Audio output อย่ำงน้อย 1 channel 
19.2.6. รองรับกำรเชื่อมต่อแบบ HDMI ที่ควำมละเอียดไม่น้อยกว่ำ 4K หรือ 3840 x 2160 @30Hz 
19.2.7. รองรับหน่วยจัดเก็บขอมูลขนำดไม่น้อยกว่ำ 10TB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 หน่วย 
19.2.8. เพ่ือเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมอุปกรณ์ท่ีเสนอต้องได้รับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
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ระบบให้บริการเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลภายในมหาวิทยาลัย จ านวน 1 ระบบ 
 

20. เครื่องคอมพิวเตอร์ All In One จ านวน 150 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
20.1. มีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ไม่น้อยกว่ำ 10 แกนหลัก (10 Core), 16 แกนเสมือน (16 Thread) 

และเป็นเจนเนอเรชั่น13 (Generation 13th ) เป็นอย่ำงน้อย โดยมีควำมเร็วสัญญำณนำฬิกำสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 
(Turbo Boost หรือ Max Boost) 4.4 GHz และมี cache รวมไม่ต่ ำกว่ำ 20 MB หรือดีกว่ำ จ ำนวน 1 หน่วย 

20.2. แผงวงจรหลัก (เมนบอร์ด) ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ และ
ใช้ Intel Chipset Q670 หรือสูงกว่ำ 

20.3. มีหน่วยควำมจ ำหลักแบบ DDR4 หรือดีกว่ำ ขนำด 8 GB หรือสูงกว่ำ และตัวเครื่องสำมำรถรองรับ
หน่วยควำมจ ำได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 64 GB 

20.4. มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภำพ โดยมีคุณลักษณะอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง หรือดีกว่ำ ดังนี้ 
20.4.1. มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภำพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักที่มีควำมสำมำรถในกำรใช้

หน่วยควำมจ ำแยกจำกหน่วยควำมจ ำหลัก ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 GB 
20.4.2. มีหน่วยประมวลผลเพ่ือแสดงภำพที่มีควำมสำมำรถในกำรใช้หน่วยควำมจ ำหลักในกำรแสดง

ภำพ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2 GB 
20.5. มีฮำร์ดดิสก์ ชนิด Solid State Drive M.2 ขนำดควำมจุไม่น้อยกว่ำ 256 GB จ ำนวน 1 หน่วย 
20.6. พอร์ตแบบ USB 2.0 และ 3.2 Type A หรือดีกว่ำ รวมไม่น้อยกว่ำ 5 พอร์ต, Type C 3.2 gen2 

ไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต โดยรวมมีควำมสำมำรถท ำงำนแบบ Smart Power on หรือ Away on ได้อย่ำงน้อย                    
1 พอร์ต 

20.7. มีพอร์ตเชื่อมต่อจอภำพ แบบ Display Port หรือ HDMI In อย่ำงน้อย 1 พอร์ต   
20.8. มีจอแสดงภำพในตัว แบบ All In One ขนำดจอภำพไม่น้อยกว่ำ 23.5 นิ้ว ควำมละเอียดแบบ 

FHD(1920x1080)  
20.9. มีอุปกรณ์เครือข่ำย Ethernet ควำมเร็ว 10/100/1000 Mbps โดยมีช่องส ำหรับเชื่อมต่อสัญญำณ

แบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 
20.10. มี Wireless เชื่อมต่อไร้สำยแบบ IntelÂ® Wi-Fi 6E AX211, 2x2, 802.11ax, BluetoothÂ® 

wireless card หรือดีกว่ำ 
20.11. มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) ชนิด USB ซึ่งมีอักษรภำษำไทยภำษำอังกฤษตัวเลข ปุ่มฟังก์ชันและปุ่ม

คียล์ัดบนแป้นพิมพ์ ที่ผลิตภัณฑ์มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
20.12. มีอุปกรณ์ชี้ต ำแหน่ง Mouse ชนิด USB จ ำนวน 1 หน่วย ที่ผลิตภัณฑ์มีเครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับ

เครื่องคอมพิวเตอร์ 
20.13. มีช่องอ่ำน Media card reader ติดตั้งมำจำกโรงงำน 
20.14. ตัวเครื่องถูกออกแบบให้เปิดฝำเครื่องเพ่ือถอดเปลี่ยนหรืออัพเกรดอุปกรณ์ภำยใน โดยไม่ต้องใช้

เครื่องมือ (Tool-less) 
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20.15. มี Hardware ตำมมำตรฐำน TPM 2.0 หรือสูงกว่ำ ท ำหน้ำที่รักษำควำมปลอดภัยบนแผงวงจรหลัก 
20.16. มำตรฐำนของผลิตภัณฑ์เครื่องคอมพิวเตอร์ ต้องมีอย่ำงน้อยดังนี้ 

20.19.1. ได้รับรองมำตรฐำน ISO9000 Series 
20.19.2. ได้รับรองมำตรฐำนทำงด้ำนกำรแผ่กระจำยของแม่เหล็กไฟฟ้ำ เช่น FCC Class A หรือ 

FCC Class B หรือ NECTEC หรือ มอก.1956-2548 
20.19.3. ได้รับรองมำตรฐำนทำงด้ำนควำมปลอดภัย เช่น UL หรือ TUV หรือ CSA หรือ EN หรือ 

NECTEC หรือ มอก.1561-2548 
20.19.4. ได้รับกำรรับรองมำตรฐำนด้ำนสิ่งแวดล้อม EPEAT ไม่ต่ ำกว่ำระดับ Gold และ Energy 

Star 8.0 หรือสูงกว่ำ  
20.17. สำมำรถตรวจสอบส่วนประกอบของตัวเครื่องได้ในเว็ปไซด์ผู้ผลิต โดยใช้เลขตัวเครื่อง (Serial 

Number หรือ Service Tag) พร้อมแนบตัวอย่ำงกำรตรวจสอบ 
20.18. มีระบบสำมำรถท ำกำรตรวจสอบควำมผิดปกติของตัวเครื่อง (System Diagnostic) ซึ่ งมี

เครื่องหมำยกำรค้ำเดียวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอโดยติดตั้งบน BIOS ไม่จ ำเป็นต้องใช้อุปกรณ์อ่ืนใดเพ่ิมเติม
และไม่จ ำเป็นต้องบูทผ่ำนระบบปฏิบัติกำรได้ แบบ UEFI Diagnostic ผ่ำนปุ่มคีย์ลัด Diagnostic ไม่น้อยกว่ำ                  
7 รำยกำร เพื่อตรวจสอบ แจ้งเตือนควำมช ำรุด เสียหำย ควำมผิดปรกติของอุปกรณ์เบื้องต้น (Diagnostic) 

20.19. มีเงื่อนไขกำรรับประกันเป็นเวลำ 3 ปี จำกผู้ผลิต โดยตรวจสอบได้จำกเว็ปไซด์ผู้ผลิต โดยแนบ
ตัวอย่ำงวิธีกำรตรวจสอบ และในกรณีที่เกิดปัญหำทำงด้ำน Hardware  โดยเข้ำมำท ำกำรแก้ไข / ซ่อมแซม ณ ที่
ติดตั้งเครื่อง (On-Site Service) ภำยในวันท ำกำรถัดไป (Next Business Day Response) 
 

21. ชุดโต๊ะพร้อมเก้าอ้ี ส าหรับผู้เรียน จ านวน 150 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
21.1. โต๊ะคอมพิวเตอร์ จ ำนวน 150 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

21.1.1. ขนำดไม่น้อยกว่ำ : กว้ำง 80  ลึก 60 สูง 75 เซนติเมตร 
21.1.2. แผ่นท๊อปโต๊ะผลิตจำกไม้ Particle Board ควำมหนำ 28 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย Edge PVC.หนำ 2 มม. 
21.1.3. แผ่นข้ำงผลิตจำกไม้ Particle Board ควำมหนำ 19 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine 

Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย Edge PVC.หนำ 1 มม. 
21.1.4. แผ่นบังตำผลิตจำกไม้ Particle Board ควำมหนำ 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย Melamine 

Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย Edge PVC.หนำ 0.5 มม. 
21.1.5. แผ่นวำงคีย์บอร์ดผลิตจำกไม้ Particle Board ควำมหนำ 16 มิลลิเมตร เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ด้วยระบบ Short Cycle ปิดขอบด้วย Edge PVC.หนำ 0.5 มม. 
21.1.6. รำงคีย์บอร์ดแบบโลหะเคลือบสีลูกล้อไนล่อน 
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21.2. เก้ำอ้ี จ ำนวน 150 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 
21.2.1. ขนำดไม่น้อยกว่ำ กว้ำง 59 ลึก 61 สูง 88-99 เซนติเมตร 
21.2.2. โครงเก้ำอ้ีผลิตจำกเหล็กแป๊ปกลมขนำด Ø 3/4 นิว หนำ 1.2 มม. ดัดขึ้นรูป 
21.2.3. บุด้วยฟองน้ ำวิทยำศำสตร์ตัดแต่งข้ึนรูป 
21.2.4. หุ้มได้ทั้งหนังเทียม และผ้ำฝ้ำย 
21.2.5. ท้ำวแขนผลิตจำกพลำสติก Polypropylene ฉีดข้ึนรูป มำตรฐำนสีด ำ 
21.2.6. ใต้เบอะนั่ง ติด Tilt Mechanism พร้อมระบบ Safety Lock ปรับควำมนุ่มนวลในกำรนัง

ด้วยระบบสปริงโดยใช้มือหมุน 
21.2.7. ปรับควำมสูงด้วยระบบไฮโดรลิค (Gas Lift) และสำมำรถหมุนได้ 360 องศำ 
21.2.8. ขำแบบ 5 แฉก ผลิตจำกพลำสติก Polypropylene ฉีดข้ึนรูป มำตรฐำนสีด ำ 
21.2.9. ลูกล้อ Twin wheel caster แบบแกนเดือยเสียบ ผลิตจำก Nylon ฉีดขึ้นรูปสีด ำ ขนำด Ø 

50 มม. 
 

22. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ (L2 Switch) ขนาด 48 ช่อง จ านวน 3 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า
ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

22.1. อุปกรณ์ต้องมี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 224 Gbps 
22.2. อุปกรณ์ต้องมี Forwarding performance ไม่น้อยกว่ำ 168 Mpps 
22.3. อุปกรณ์ต้องสำมำรถท ำ Link aggregation หรือ LACP ได ้
22.4. มีพอร์ต 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 48 ช่อง 
22.5. มีพอร์ต 10GE SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง  
22.6. รองรับจ ำนวน MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 32,000 Addresses 
22.7. รองรับจ ำนวน VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,094 VLANs 
22.8. มีควำมสำมำรถในกำรท ำ iStack หรือ Super Virtual Fabric ได ้
22.9. รองรับกำรท ำ Routing แบบ Static route ,RIPv2 ,OSPFv3 ,IS-ISv6 ,BGP4+ และ VRRP6 เป็น

อย่ำงน้อย 
22.10. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน Spanning Tree แบบ IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w 

ได ้
22.11. มีควำมสำมำรถในกำรตรวจสอบผู้ ใ ช้ ผ่ ำน  RADIUS authentication และ HWTACACS 

authentication ได ้
22.12. สำมำรถท ำ Multicast ตำมมำตรฐำน PIM-SM, PIM-DM และ IGMPv1/v2/v3 Snooping ได ้
22.13. รองรับมำตรำฐำน IEC ,UL ,EN และ CSA เป็นอย่ำงน้อย 
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22.14. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 
Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 

22.15. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ
มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 

22.16. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องเสนอและติดตั้งอุปกรณ์ส ำรองกระแสไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 2,000VA 
จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 เครื่อง 
 

23. อุปกรณ์กระจายสัญญาณ (L2 Switch) ขนาด 24 ช่อง จ านวน 2 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่า
ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

23.1. อุปกรณ์ต้องมี Switching Capacity ไม่น้อยกว่ำ 176 Gbps 
23.2. อุปกรณ์ต้องมี Forwarding performance ไม่น้อยกว่ำ 132 Mpps 
23.3. อุปกรณ์ต้องสำมำรถท ำ Link aggregation หรือ LACP ได ้
23.4. มีพอร์ต 10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 ช่อง 
23.5. มีพอร์ต 10GE SFP+ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 ช่อง  
23.6. รองรับจ ำนวน MAC Address ได้ไม่น้อยกว่ำ 32,000 Addresses 
23.7. รองรับจ ำนวน VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,094 VLANs 
23.8. มีควำมสำมำรถในกำรท ำ iStack หรือ Super Virtual Fabric ได ้
23.9. รองรับกำรท ำ Routing แบบ Static route ,RIPv2 ,OSPFv3 ,IS-ISv6 ,BGP4+ และ VRRP6 เป็น

อย่ำงน้อย 
23.10. สำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน Spanning Tree แบบ IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w 

ได ้
23.11. มีควำมสำมำรถในกำรตรวจสอบผู้ ใ ช้ ผ่ ำน  RADIUS authentication และ HWTACACS 

authentication ได ้
23.12. สำมำรถท ำ Multicast ตำมมำตรฐำน PIM-SM, PIM-DM และ IGMPv1/v2/v3 Snooping ได ้
23.13. รองรับมำตรำฐำน IEC ,UL ,EN และ CSA เป็นอย่ำงน้อย 
23.14. เป็นผลิตภัณฑ์ของบริษัทที่อยู่ใน Leaders Quadrant ของ Gartner Magic Quadrant for the 

Wired and Wireless LAN Access Infrastructure ปี 2022 หรือปีปัจจุบัน 
23.15. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องด ำเนินกำรติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของ

มหำวิทยำลัย ให้สำมำรถใช้งำนได้ 
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24. เครื่องส ารองไฟฟ้า จ านวน 150 เครื่อง มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
24.1. เป็นอุปกรณ์ส ำรองกระแสไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 800VA หรือ 480 Watts 
24.2. เป็นอุปกรณ์ส ำรองกระแสไฟฟ้ำที่ใช้เทคโนโลยี Lin interactive 
24.3. มีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้ำไม่เสถียร(Surge Protected) 
24.4. มีหน้ำจอ LCD แสดงสถำนกำรณ์ท ำงำน 
24.5. รองรับมำตรำฐำน RoHS เป็นอย่ำงน้อย 
 

25. ตู้จัดเก็บอุปกรณ์เครือข่าย ขนาด 15U จ านวน 3 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
25.1. เป็นตู้ Rack ที่มีควำมกว้ำงมำตรฐำน 19 นิ้ว ควำมลึกเท่ำกับ 80 ซม. มีขนำดควำมสูงไม่ต่ ำกว่ำ 

15U 
25.2.  เป็นไปตำมมำตรฐำน ANSI/EIA-310D-1992, IEC 60297-1 และ IEC 60297-2 เป็นอย่ำงน้อย 
25.3.  สำมำรถถอดประกอบโดยง่ำย (Modular Knock Down) 
25.4.  ตัวตู้ผลิตจำกเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หรือเทียบเท่ำ ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ                

1.5 มม. 
25.5.  โครงสร้ำงของตัวตู้ เสำยึดอุปกรณ์ และตัวฐำนของตู้ ผลิตจำกเหล็ก Electro Galvanize Sheet 

Steel ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม. 
25.6.  ด้ำนบนของตู้รองรับกำรติดตั้งพัดลมระบำยอำกำศ ได้ไม่ต่ ำกว่ำ 6 ตัว 
25.7.  ประตูหน้ำประกอบด้วยแผ่น Acrylic หนำไม่น้อยกว่ำ 5 มม.โดยมี Seal ยำงโดยรอบขอบประตู

เพ่ือป้องกันฝุ่น 
25.8.  ประตูหลังเป็นประตูเหล็กเจำะรูระบำยอำกำศด้ำนล่ำง เพ่ือระบำยควำมร้อนของอุปกรณ์ 
25.9.  ประตูหน้ำ ประตูหลัง และฝำด้ำนข้ำง สำมำรถเปิด-ปิด ใช้งำนได้สะดวกและมีกุญแจป้องกัน

อุปกรณ์ภำยในสูญหำย 
25.10. มีขำตั้งที่สำมำรถปรับขึ้น-ลงได้ และมีฐำนท ำจำกวัสดุ ABS เพ่ือป้องกันไฟฟ้ำสถิตย์ และ

กระแสไฟฟ้ำรั่วไหลลงสู่พ้ืน รองรับกำรปรับเอียงตำมควำมลำดชันของพ้ืนได้ 
25.11. มีล้อเลื่อนส ำหรับเคลื่อนย้ำย 
25.12. มีพัดลมระบำยอำกำศ จ ำนวนอย่ำงน้อย 2 ตัว 
25.13. มีรำงปลั๊กไฟฟ้ำขนำดไม่น้อยกว่ำ 6 ช่อง จ ำนวนอย่ำงน้อย 1 ตัว 
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26. ระบบสายสัญญาณ UTP  และระบบไฟฟ้า ส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติ
ไม่ต่ ากว่าข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

26.1. ระบบสำยสัญญำณ UTP CAT6 จ ำนวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะดังนี้ 
26.1.1. เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียว 4 คู่สำย ชนิด U/UTP Category 6 (Unshielded Twisted 

Pair) ที่มีเปลือกนอกชนิดป้องกันกำรลำมไฟและไม่เกิดควันพิษเมื่อมีเหตุอัคคีภัย เพ่ือควำมปลอดภัยและลดกำร
สูญเสียของผู้ใช้งำน โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

26.1.2. มีตัวน ำเป็นทองแดง 100% (Solid Bare Copper) ขนำด 23 AWG เส้นผ่ำศูนย์กลำง ไม่
น้อยกว่ำ 0.55 mm 

26.1.3. สำมำรถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้ง (Backbone) และแนวนอน (Horizontal) โดยต้องสำมำรถ
รองรับกำรใช้งำน 10/100/1000 Base-T, 2.5G/5G Base-T IEEE802.3bz และ 10G Base-T,  IEEE 802.3 
i/u/ab., IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT2.0 เป็นอย่ำงน้อย 

26.1.4. มีค่ำ Impedance เท่ำกับ100 ±5 Ohms 
26.1.5. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -20 ถึง  +60 องศำเซลเซียส 
26.1.6. สำย UTP ชนิดติดตั้งภำยในอำคำรที่น ำเสนอจะต้องผ่ำนกำรทดสอบและรับรองตำม

มำตรฐำน ไม่น้อยกว่ำ IEC60332-1 
26.1.7. มีแกนพลำสติกตรงกลำงสำย CAT6 Filler Slot หรือ Cross separator เพ่ือแยกสำยแต่ละ

คู่ออกจำกกัน เพ่ือป้องกันสัญญำณรบกวนระหว่ำงสำยแต่ละคู่ท่ีอยู่ภำยใน  
26.1.8. ผู้เสนอรำคำต้องเชื่อมต่อสำยสัญญำณเข้ำกับ Patch Panel และ Out Let Box ให้เรียบร้อย 
26.1.9. ผู้เสนอรำคำต้องเสนอสำย Patch Cord เพ่ือเชื่อมต่ออุปกรณ์สลับสัญญำณและคอมพิวเตอร์

ให้ครบ 
26.1.10. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องจัดท ำสัญลักษณ์ หรือหมำยเลขรหัส Label ที่ปลำยสำยทั้ง

สองข้ำงของสำยสัญญำณที่ติดตั้งในโครงกำรทุกเส้น ซึ่งสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจน เพ่ือควำมสะดวกในกำรใช้งำน
และซ่อมแซมแก้ไขสำยในอนำคต 

26.2. ระบบไฟฟ้ำ จ ำนวน 1 ระบบ มีคุณลักษณะดังนี้ 
26.2.1. ตู้ Load ไฟฟ้ำย่อย จ ำนวน 3 ตู้ โดยต้องมีเมนเบรคเกอร์ขนำดไม่น้อยกว่ำ 30 แอมป์ เป็นตู้

โหลดขนำด 8 ช่อง พร้อมติดตั้งลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์ครบทุกช่องติดตั้งอยู่ภำยในตู้ MCB 
26.2.2. เป็นสำยไฟแบบ THW ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 2.5  mm. 
26.2.3. ปลั๊กตัวเมียเป็นแบบ 3 ขำ 
26.2.4. ติดตั้งในรำงหรือท่อเก็บสำยไฟอย่ำงดีและเป็นระเบียบ  
26.2.5. จัดท ำ Name Plate เพ่ือแสดงชื่อของแผงสวิตช์ 

 

 
เอกสารประกอบการเสนอราคา 
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1. ผู้เสนอราคาต้องย่ืนเอกสารเพิ่มเติมในวันเสนอราคาดังต่อไปนี้ 
1.1. แผนผังอำคำรที่แสดงต ำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยไร้สำย (Access Point) ทั้งหมด

ที่เสนอในโครงกำร 
1.2. แผนผังกำรเชื่อมต่อระบบสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงทั้งหมดที่เสนอในโครงกำร 
1.3. แผนผังแสดงกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์สลับสัญญำณ (Switch) ทั้งหมดท่ีเสนอในโครงกำร 
1.4. แผนผัง simulation 3 มิติ ต ำแหน่งกำรจัดวำงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) พร้อมระบุ

บริเวณอำกำศร้อน,เย็น ภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
1.5. แผนผังกำรแสดงต ำแหน่งติดตั้งระบบเครื่องก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง               

ที่เสนอในโครงกำร 
1.6. แผนผังกำรแสดงต ำแหน่งติดตั้งระบบเครื่องปรับอำกำศพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง ที่เสนอใน

โครงกำร 
 

เอกสารเพิ่มเติมในวันเซ็นสัญญา 
1. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องย่ืนเอกสารเพิ่มเติมในวันเซ็นสัญญาเพื่อให้มหาวิทยาลัยเกิดความม่ันใจใน

การติดตั้งและดูแลรักษาอุปกรณ์ในโครงให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล ดังนี้ 
1.1. ใบรับรองมำตรฐำนควำมรู้  (Certificate) Huawei Certified ICT Associate (HCIA) : Datacom 

อย่ำงน้อย 2 คน ซึ่งเป็นพนักงำนประจ ำของผู้ชนะกำรประกวดรำคำ 
1.2. ใบรับรองมำตรฐำน ISO 27001 :2013 กำรจัดกำรควำมมั่นคงปลอดภัยของสำรสนเทศ 
1.3. แสดงฐำนข้อมูลกำรรับแจ้งปัญหำกำรใช้งำน และแก้ไข ขอค ำปรึกษำ จำกเจ้ำหน้ำที่มหำวิทยำลัย 
1.4. แสดงเครื่องมือส ำหรับกำรแจ้งขอรับบริกำรทำงเทคนิคหลังกำรขำยในกับหน่วยงำน โดยสำมำรถแจ้ง

ขอรับบริกำรได้ด้วยตนเอง (Self-Service) ผ่ำนหน้ำเว็บไซด์ของผู้เสนอรำคำตลอดระยะเวลำของสัญญำ โดยมี
ข้อก ำหนดดังนี้เป็นอย่ำงน้อย 

1.4.1. เจ้ำหน้ำที่มหำวิทยำลัยจะต้องสำมำรถลงทะเบียนขอรับบริกำรกำรสนับสนุนทำงเทคนิคหลัง
กำรขำย (Ticket) ด้วยตนเองผ่ำนเว็บไซด์ของผู้เสนอรำคำที่ได้รับกำรคัดเลือก 

1.4.2. เจ้ำหน้ำที่มหำวิทยำลัยจะต้องสำมำรถติดตำมควำมคืบหน้ำของกำรแก้ไขปัญหำ (Track all 
your ticket’s progress) ได้ 

1.4.3. กำรก ำหนดเงื่อนไขในกำรให้บริกำรตำม SLA (Service Level Agreement)  
1.4.4. กำรซ่อมบ ำรุงและแก้ไขปัญหำกำรใช้งำนระบบสื่อสำรข้อมูล (CRRU Network) มีกำรก ำหนด

เงื่อนไขในกำรให้บริกำรตำม SLA (Service Level Agreement) โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 
1.4.4.1. กรณีท่ีเป็น Critical case (เสียระดับ UPS, precision Air ,Generator) ผู้เสนอรำคำ

จะด ำเนินกำรแก้ไขให้แล้วเสร็จภำยใน 6 ชั่วโมง นับจำกได้รับแจ้งจำกมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
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1.4.4.2. กรณี Major case (เสียระดับ อุปกรณ์สลับสัญญำณเครือข่ำย (Network Switch), 
สำยสัญญำณ Fiber Optic) ผู้เสนอรำคำจะด ำเนินกำรแก้ไขให้แล้วเสร็จภำยใน 12 ชั่วโมงนับจำกได้รับแจ้งจำก
มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 

1.4.4.3. กรณี Minor case (เสียระดับ อุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยไร้สำย (Access 
Point)) ผู้เสนอรำคำจะด ำเนินกำรแก้ไขให้แล้วเสร็จภำยใน 24 ชั่วโมงนับจำกได้รับแจ้งจำกมหำวิทยำลัยรำชภัฏ
เชียงรำย 

1.5. ผู้เสนอรำคำต้องยื่นเสนออุปกรณ์ในโครงกำร ต้องเป็นของใหม่ มิใช่ของเก่ำเก็บ และยังคงอยู่ใน
สำยกำรผลิตโดยมีหนังสือรับรองจำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือสำขำของเจ้ำของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย 
 
ข้อก าหนดการติดตั้ง 

1. การติดตั้งส าหรับอุปกรณ์สลับสัญญาณเครือข่าย (Switch) 
1.1. รำยกำรอุปกรณ ์

1.1.1. อุปกรณก์ระจำยสัญญำณ พร้อมแหล่งจ่ำยไฟ ขนำด 24 ช่อง จ ำนวน 48 ชุด 
1.2. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องท ำแผนกำรติดตั้งอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอพร้อมต ำแหน่งกำรติดตั้งเพ่ือให้

มหำวิทยำลัยอนุมัติกำรติดตั้งโดยต้องเสนอแผนกำรติดตั้งให้กับมหำวิทยำลัยภำยใน 15  วันหลังลงนำมในสัญญำ
โดยรำยละเอียดของแผนกำรติดตั้งต้องมีข้อมูลอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

1.2.1. รำยชื่ออุปกรณ์แต่ละตัว 
1.2.2. หมำยเลข IP address และ account ส ำหรับบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ 
1.2.3. สถำนที่ติดตั้งอุปกรณ์แต่ละตัว 
1.2.4. Template ที่เป็น best practice กำรตั้งค่ำพ้ืนฐำนส ำหรับอุปกรณ์แต่ละตัว 
1.2.5. แผนกำรด ำเนินกำรติดตั้งและระยะเวลำที่ใช้พร้อมผู้รับผิดชอบ 

1.3. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอให้เชื่อมต่อและท ำงำนร่วมกับ
ระบบควบคุมนโยบำยกำรใช้งำนระบบเครือข่ำยมหำวิทยำลัยที่เสนอในโครงกำร 

1.4. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งอุปกรณ์ทุกตัวที่ เสนอตัวตำมแผนที่มหำวิทยำลัยอนุมัติหำกมีกำร
เปลี่ยนแปลงต้องเสนอแผนกำรติดตั้งใหม่ให้ทำงมหำวิทยำลัยพิจำรณำเพ่ืออนุมัติด ำเนินกำรติดตั้งต่อไป 

1.5. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องรื้อสำย UTP เก่ำออก พร้อมทั้งเก็บสำยให้เรียบร้อย  
2. การติดตั้งส าหรับอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สาย (Access Point) 

2.1. รำยกำรอุปกรณ ์
2.1.1. อุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax พร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำน

และกำรติดตั้ง จ ำนวน 202 ชุด 
2.1.2. อุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส ำหรับติดตั้งภำยนอก

อำคำรพร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำนและกำรติดตั้ง จ ำนวน 15 ชุด 
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2.1.3. อุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส ำหรับติดตั้งภำยในห้อง
พร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำนและกำรติดตั้ง จ ำนวน 302 ชุด 

2.2. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องท ำแผนกำรติดตั้งอุปกรณ์ทุกตัวที่ เสนอพร้อมต ำแหน่งกำรติดตั้งเพ่ือให้
มหำวิทยำลัยอนุมัติกำรติดตั้งโดยต้องเสนอแผนกำรติดตั้งให้กับมหำวิทยำลัยภำยใน 15  วันหลังลงนำมในสัญญำ
โดยรำยละเอียดของแผนกำรติดตั้งต้องมีข้อมูลอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

2.2.1. รำยชื่ออุปกรณ์แต่ละตัว 
2.2.2. หมำยเลข IP address และ Label ส ำหรับอุปกรณ์แต่ละตัว 
2.2.3. สถำนที่ติดตั้งอุปกรณ์แต่ละตัว 
2.2.4. รำยละเอียด SSID ที่จะให้บริกำรทั้งหมด  
2.2.5. Simulation กำรกระจำยสัญญำณของอุปกรณ์ทุกตัวบนแบบอำคำรที่มหำวิทยำลัยจัดหำให้ 
2.2.6. แผนกำรด ำเนินกำรติดตั้งและระยะเวลำที่ใช้พร้อมผู้รับผิดชอบ 

2.3. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ทุกตัวให้ท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์ควบคุมอุปกรณ์
กระจำยสัญญำณเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ไร้สำยเดิมของมหำวิทยำลัย เพ่ือให้สำมำรถบริหำรจัดกำรแบบรวมศูนย์ได้ 

2.4. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งและเชื่อมต่ออุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอให้เชื่อมต่อและท ำงำนร่วมกับ
ระบบควบคุมนโยบำยกำรใช้งำนระบบเครือข่ำยเดิมของมหำวิทยำลัย 

2.5. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องปรับแต่งค่ำกำรใช้งำนของอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอให้สำมำรถเชื่อมต่อกำรใช้
งำนโดยใช้เทคโนโลยี IEEE802.1X ในกำรยืนยันตัวตนเข้ำใช้งำนระบบเครือข่ำยมหำวิทยำลัย โดยใช้ฐำนข้อมูล
ผู้ใช้งำน(Username) จำกระบบฐำนข้อมูล Active Directory ของมหำวิทยำลัย 

2.6. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องปรับแต่งค่ำกำรใช้งำนของอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอให้รองรับกำรใช้งำน
ส ำหรับ Guest User ที่เข้ำมำใช้งำนระบบเครือข่ำยของมหำวิทยำลัย 

2.7. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องปรับแต่งค่ำกำรใช้งำนของอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอให้รองรับกำรใช้งำน
ส ำหรับอุปกรณ์ IoT ต่ำงๆ ที่เข้ำมำใช้งำนระบบเครือข่ำยของมหำวิทยำลัย 

2.8. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอตัวตำมแผนที่มหำวิทยำลัยอนุมัติหำกมีกำร
เปลี่ยนแปลงต้องเสนอแผนกำรติดตั้งใหม่ให้ทำงมหำวิทยำลัยพิจำรณำเพ่ืออนุมัติด ำเนินกำรติดตั้งต่อไป 

2.9. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องใช้สำย สำยทองแดงแบบตีเกลียว UTP CAT 6 ชนิดภำยในอำคำรแบบ 
LSZH (Low Smoke Zero Halogen) โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

2.9.1. เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียว 4 คู่สำยชนิด U/UTP Category 6 (Unshielded Twisted 
Pair) ที่มีเปลือกนอกชนิดป้องกันกำรลำมไฟและไม่เกิดควันพิษเมื่อมีเหตุอัคคีภัย เพ่ือควำมปลอดภัยและลดกำร
สูญเสียของผู้ใช้งำน โดยมีรำยละเอียดดังนี้ 

2.9.2. มีตัวน ำเป็นทองแดง 100% (Solid Bare Copper) ขนำด 23 AWG เส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อย
กว่ำ 0.55 mm 
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2.9.3. สำมำรถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้ง (Backbone) และแนวนอน (Horizontal) โดยต้องสำมำรถรองรับ
กำรใช้งำน 10/100/1000 Base-T, 2.5G/5G Base-T IEEE802.3bz และ 10G Base-T,  IEEE 802.3 i/u/ab., 
IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT2.0 เป็นอย่ำงน้อย 

2.9.4. มีค่ำ Impedance เท่ำกับ100 ±5 Ohms 
2.9.5. สำมำรถท ำงำนได้ที่อุณหภูมิระหว่ำง  -20 ถึง  +60 องศำเซลเซียส 
2.9.6. สำย UTP ชนิดติดตั้งภำยในอำคำรที่น ำเสนอจะต้องผ่ำนกำรทดสอบและรับรองตำมมำตรฐำน 

ไม่น้อยกว่ำ IEC60332-1 
2.9.7. มีแกนพลำสติกตรงกลำงสำย CAT6 Filler Slot หรือ Cross separator เพ่ือแยกสำยแต่ละคู่

ออกจำกกัน เพ่ือป้องกันสัญญำณรบกวนระหว่ำงสำยแต่ละคู่ที่อยู่ภำยใน  
2.9.8. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องจัดท ำสัญลักษณ์ หรือหมำยเลขรหัส Label ที่ปลำยสำยทั้งสอง

ข้ำงของสำยสัญญำณที่ติดตั้งในโครงกำรทุกเส้น ซึ่งสำมำรถมองเห็นได้ชัดเจน เพ่ือควำมสะดวกในกำรใช้งำนและ
ซ่อมแซมแก้ไขสำยในอนำคต 

3. การติดตั้งระบบห้องปฏิบัติการศูนย์กลางข้อมูล (Data Center) 
3.1. รำยกำรอุปกรณ ์

3.1.1. ระบบกักกันควำมร้อนห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Hot Containment) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.2. โครงตู้สื่อสำรภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) พร้อมอุปกรณ์ควบกำรจ่ำย

กระแสไฟฟ้ำ จ ำนวน 1 ชุด 
3.1.3. อุปกรณ์ระบบท ำควำมเย็นและกำรควบคุมควำมชื้นส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data 

Center) พร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 2 ชุด 
3.1.4. ระบบส ำรองกระแสไฟฟ้ำส่วนขยำยพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.5. ระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 

ระบบ 
3.1.6. ระบบบริหำรจัดกำรห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.7. ระบบเมนไฟฟ้ำส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.8. ระบบสำยสัญญำณสื่อสำรและเคเบิลใยแก้วภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 

จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.9. ระบบดับเพลิงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.1.10. ระบบเครื่องก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 1 ระบบ 

3.2. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องท ำแผนกำรติดตั้งอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอพร้อมต ำแหน่งกำรติดตั้งเพ่ือให้
มหำวิทยำลัยอนุมัติกำรติดตั้งโดยต้องเสนอแผนกำรติดตั้งให้กับมหำวิทยำลัยภำยใน 15  วันหลังลงนำมในสัญญำ
โดยรำยละเอียดของแผนกำรติดตั้งต้องมีข้อมูลอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 
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3.2.1. แผนผังแสดงต ำแหน่งกำรติดตั้งอุปกรณ์ต่ำงๆในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) โดย
แสดงแผนผังดังต่อไปนี้ 

3.2.1.1. แผนผังแสดงกำรติดตั้งภำพรวมทั้งหมดภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
3.2.1.2. แผนผังแสดงกำรเชื่อมต่อระบบไฟฟ้ำตั้งแต่ระบบเครื่องก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำมำจนถึง

อุปกรณ์ควบคุมกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำที่ติดตั้งในแต่ละ rack พร้อม label 
3.2.1.3. แผนผังแสดงกำรเชื่อมต่อระบบสื่อสำรภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center)  

3.2.1.3.1. กำรเชื่อมต่อสำยทอดงแดงตีเกลียวภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data 
Center) พร้อม label  

3.2.1.3.2. กำรเชื่อมต่อสำยใยแก้วน ำแสงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
พร้อม label 

3.2.1.4. แผนผังแสดงกำรเชื่อมต่อระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำง
ข้อมูล(Data Center) พร้อม label 

3.2.1.5. แผนผังแสดงระบบดับเพลิงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) พร้อม label 
3.2.2. แผนผัง simulation กำรแยกอำกำศร้อนเย็นภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
3.2.3. แผนผังกำรย้ำยอุปกรณ์เครือข่ำยทั้งหมดของมหำวิทยำลัยมำใช้งำนบนระบบที่ติดตั้งใหม่

ภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) โดยแผนผังต้องแสดงรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 
3.2.3.1. แสดงต ำแหน่ง rack และหน้ำที่ในแต่ละ rack จะใช้ติดตั้งอะไรบ้ำง 
3.2.3.2. แสดงตำรำงกำรใช้พื้นที่คงเหลือ ,โหลดกำรใช้กระแสไฟฟ้ำ และ phase กระแสไฟฟ้ำ

ในแต่ละ rack 
3.2.3.3. แสดงแผลกำร balance phase กระแสไฟฟ้ำ 

3.2.4. แผนกำรด ำเนินกำรติดตั้งพร้อมระยะเวลำกำรท ำงำนรวมถึงช่วงเวลำที่จะต้องขออนุมัติเพ่ือปิด
ระบบให้บริกำรเครือข่ำยของมหำวิทยำลัย 

3.3. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องติดตั้งอุปกรณ์ที่เสนอทั้งหมดให้แล้วเสร็จ จัดสำยสื่อสำรให้เป็นระเบียบ
และเรียบร้อยเป็นไปตำมแผนที่ขออนุมัติจำกทำงมหำวิทยำลัยหำกมีกำรเปลี่ยนแปลงต้องเสนอแผนกำรติดตั้งใหม่
ให้ทำงมหำวิทยำลัยพิจำรณำเพ่ืออนุมัติด ำเนินกำรติดตั้งต่อไป 

3.4. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องทดสอบกำรท ำงำนของระบบหลังกำรติดตั้ งและแสดงผลต่อมหำวิทยำลัย
ดังต่อไปนี้ 

3.4.1. ทดสอบระบบกักกันควำมร้อนห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Hot Containment) 
3.4.1.1. สำมำรถแยกอำกำศร้อนและเย็นตำมที่ออกแบบได้หรือไม่ 

3.4.2. ทดสอบกำรท ำงำนของระบบเครื่องก ำเหนิดกระแสไฟฟ้ำ 
3.4.2.1. ระยะเวลำที่เครื่องก ำเหนิดกระแสไฟฟ้ำท ำงำนหลังไฟดับสอดคล้องกับกำรส ำรอง

ไฟฟ้ำของระบบส ำรองกระแสไฟฟ้ำหรือไม่ 
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3.4.3. ทดสอบกำรท ำงำนของระบบส ำรองกระแสไฟฟ้ำ 
3.4.3.1. สำมำรถท ำงำนเม่ือไฟดับได้หรือไม ่
3.4.3.2. สำมำรถท ำงำนแบบ N+1 ตำมท่ีออกแบบได้หรือไม่ 

3.4.4. ทดสอบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ระบบท ำควำมเย็นและกำรควบคุมควำมชื้นส ำหรับห้อง
ศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 

3.4.4.1. สำมำรถท ำงำนแบบ N+1 ตำมท่ีออกแบบได้หรือไม่ 
3.4.5. ทดสอบกำรท ำงำนของระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data 

Center) 
3.4.5.1. สำมำรถแสดงผลสภำพแวดล้อมภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ได้

ใกล้เคียงควำมเป็นจริงหรือไม่ 
3.4.5.1.1. อำกำศร้อน ,อำกำศเย็น 
3.4.5.1.2. เปิด-ปิด ประตู rack 
3.4.5.1.3. มีควันและไม่มีควัน 
3.4.5.1.4. น้ ำรั่วใต้พ้ืนยก 
3.4.5.1.5. แจ้งเตือนเมื่อมีสิ่งผิดปกต ิ

3.4.6. ทดสอบกำรท ำงำนของระบบบริหำรจัดกำรห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
3.4.6.1. สำมำรถแสดงพ้ืนที่กำรใช้งำน ,พ้ืนที่คงเหลือในแต่ละ rack ได้หรือไม ่
3.4.6.2. สำมำรถแสดงปริมำณกำรใช้งำนกระแสไฟฟ้ำในแต่ละ rack ได้หรือไม ่
3.4.6.3. สำมำรถแสดงผลประสิทธิภำพรวมของกำรใช้พลังงำน(PUE) ภำยในห้องศูนย์กลำง

ข้อมูล(Data Center) ได้หรือไม ่
3.4.6.4. สำมำรถท ำ simulation สภำพแวดล้อมภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 

ได้หรือไม ่
3.4.6.5. สำมำรถออกรำยงำนสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) ได้หรือไม ่

3.4.7. ทดสอบกำรท ำงำนระบบดับเพลิงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 
3.4.7.1. สำมำรถท ำงำนเมื่อเกิดเหตุอัคคีภัยได้จริงหรือไม่ (ทดสอบ Alarm โดยไม่ต้องปล่อย

สำรดับเพลิง) 
3.5. ผู้เสนอรำคำต้องล้ำงระบบเครื่องปรับอากาศที่เสนอในโครงกำรอย่ำงน้อยปีละ 2 ครั้งต่อเครื่อง 
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4. ข้อก าหนดการติดตั้งระบบให้บริการเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลภายในมหาวิทยาลัย 
4.1. ผู้เสนอรำคำต้องติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์ All In One จ ำนวน 150 เครื่อง พร้อมทั้งลิขสิทธิ์กำรใช้งำน

ระบบปฏิบัติกำร (Windows) และ ชุดโปรแกรมส ำเร็จรูป  (Microsoft Office) โดยที่ต้องเป็นลิขสิทธิ์ของ
มหำวิทยำลัยที่มีกำรใช้งำนที่ถูกต้องตำมกฏหมำย 

4.2. ติดตั้ง ชุดโต๊ะและเก้ำอ้ี จ ำนวน 150 ชุด 
4.3. ติดตั้ง อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 48 ช่อง จ ำนวน 3 ช่อง 
4.4. ติดตั้ง อุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 24 ช่อง จ ำนวน 2 ช่อง 
4.5. ติดตั้ง เครื่องส ำรองไฟฟ้ำ จ ำนวน 150 เครื่อง 
4.6. ติดตั้ง ตู้ส ำหรับจัดเก็บอุปกรณ์เครือข่ำย ขนำด 15U จ ำนวน 3 ตู้ พร้อมระบบไฟฟ้ำ 
4.7. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องรื้อสำย UTP เก่ำภำยในห้องออก และติดตั้งสำยใหม่เข้ำรำงเก็บสำยให้

เรียบร้อยพร้อมจัดท ำผลกำรทดสอบสำยสัญญำณ และ ท ำป้ำยชื่อสำยแต่ละเส้นทำง 
5. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องด าเนินการติดตั้งและเชื่อมต่อวัสดุอุปกรณ์ที่อยู่ในโครงการชุดนี้ เข้ากับ

ระบบเครือข่ายของมหาวิทยาลัย ให้สามารถใช้งานได้ 
 

การฝึกอบรม 
1. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องส่งหัวข้ออบรม เอกสำรคู่มือกำรใช้งำนระบบเพ่ือประกอบกำรอบรม พร้อม

ระยะเวลำในกำรอบรม ให้กับทำงมหำวิทยำลัยไม่น้อยกว่ำ 10 วันท ำกำรก่อนกำรอบรม 
2. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องอบรมให้กับเจ้ำหน้ำที่มหำวิทยำลัยจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 คน ในหัวข้อ

ดังต่อไปนี้ 
2.1. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำอุปกรณ์ระบบท ำควำมเย็นและกำรควบคุมควำมชื้นส ำหรับห้อง

ศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ชม. 
2.2. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำระบบส ำรองกระแสไฟฟ้ำส่วนขยำยพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง  

เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 30 นำท ี
2.3. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำระบบตรวจสอบอุณหภูมิสภำพแวดล้อมห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data 

Center) เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 30 นำท ี
2.4. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำระบบบริหำรจัดกำรห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) เป็นระยะเวลำ

ไม่น้อยกว่ำ 1 ชั่วโมง 
2.5. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำระบบดับเพลิงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) เป็น

ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 30 นำที 
2.6. อบรมกำรใช้งำนและดูแลรักษำระบบเครื่องก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง  เป็น

ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 30 นำที 
2.7. อบรมกำรใช้งำน กำรดูแลรักษำ และกำรแก้ไขปัญหำเบื้องต้นของระบบเครือข่ำยภำยในมหำวิทยำลัย

รำชภัฏเชียงรำย ให้กับนักวิชำกำรคอมพิวเตอร์และเจ้ำหน้ำที่ เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ชั่วโมง 
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5. ก าหนดเวลาส่งมอบพัสด ุ
ระยะเวลำด ำเนินกำร ภำยใน 180 วัน นับถัดจำกวันลงนำมในสัญญำ 

 
6. หลักเกณฑ์และสิทธิ์ในการพิจารณา 

6.1 ในกำรพิจำรณำผลกำรยื่นข้อเสนอประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยจะ
พิจำรณำตัดสินโดยใช้หลักเกณฑ์ รำคำ 

6.2 กำรพิจำรณำผู้ชนะกำรยื่นข้อเสนอ 
กรณีใช้หลักเกณฑ์รำคำในกำรพิจำรณำผู้ชนะกำรยื่นข้อเสนอ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย จะพิจำรณำ

จำก รำคำรวม 
6.3 หำกผู้ยื่นข้อเสนอรำยใดมีคุณสมบัติไม่ถูกต้องตำมข้อ 2 หรือยื่นหลักฐำนกำรยื่นข้อเสนอไม่ถูกต้อง 

หรือไม่ครบถ้วนตำมข้อ 3 หรือยื่นข้อเสนอไม่ถูกต้องตำมข้อ 4 คณะกรรมกำร พิจำรณำผลกำรประกวดรำคำ
อิเล็กทรอนิกส์จะไม่รับพิจำรณำข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้น เว้นแต่  ผู้ยื่นข้อเสนอรำยใดเสนอเอกสำรทำง
เทคนิคหรือรำยละเอียดคุณลักษณะเฉพำะของพัสดุที่จะขำยไม่ครบถ้วน หรือเสนอรำยละเอียดแตกต่ำงไปจำก
เงื่อนไขที่มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยก ำหนดไว้ในประกำศและเอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ ในส่วนที่มิใช่
สำระส ำคัญและควำมแตกต่ำงนั้นไม่มีผลท ำให้เกิดกำรได้เปรียบเสียเปรียบต่อผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืน หรือเป็นกำร
ผิดพลำดเล็กน้อย คณะกรรมกำรฯ อำจพิจำรณำผ่อนปรนกำรตัดสิทธิผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้น 

6.4 มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยสงวนสิทธิ์ไม่พิจำรณำข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอโดยไม่มีกำรผ่อนผัน ใน
กรณีดังต่อไปนี้ 

6.4.1. ไม่ปรำกฏชื่อผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้นในบัญชีรำยชื่อผู้รับเอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ทำง
ระบบจัดซื้อจัดจ้ำงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ หรือบัญชีรำยชื่อผู้ซื้อเอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ทำงระบบ
จัดซื้อจัดจ้ำงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ ของมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 

6.4.2. ไม่กรอกชื่อผู้ยื่นข้อเสนอในกำรเสนอรำคำทำงระบบจัดซื้อจัดจ้ำงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ 
6.4.3. เสนอรำยละเอียดแตกต่ำงไปจำกเงื่อนไขที่ก ำหนดในเอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ที่

เป็นสำระส ำคัญ หรือมีผลท ำให้เกิดควำมได้เปรียบเสียเปรียบแก่ผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืน 
6.5 ในกำรตัดสินกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์หรือในกำรท ำสัญญำ คณะกรรมกำรพิจำรณำผลกำร

ประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์หรือมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยมีสิทธิให้ผู้ยื่นข้อเสนอชี้แจงข้อเท็จจริงเพ่ิมเติมได้ 
มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยมีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอ ไม่รับรำคำ หรือไม่ท ำสัญญำ หำกข้อเท็จจริงดังกล่ำวไม่
เหมำะสมหรือไม่ถูกต้อง 

6.6 มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยทรงไว้ซึ่งสิทธิที่จะไม่รับรำคำต่ ำสุด หรือรำคำหนึ่งรำคำใด หรือรำคำที่
เสนอทั้งหมดก็ได้ และอำจพิจำรณำเลือกซื้อในจ ำนวน หรือขนำด หรือเฉพำะรำยกำรหนึ่งรำยกำรใด หรืออำจจะ
ยกเลิกกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์โดยไม่พิจำรณำจัดซื้อเลยก็ได้ สุดแต่จะพิจำรณำ ทั้งนี้ เพ่ือประโยชน์ของ
ทำงรำชกำรเป็นส ำคัญ และให้ถือว่ำกำรตัดสินของมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยเป็นเด็ดขำด ผู้ยื่นข้อเสนอจะ
เรียกร้องค่ำใช้จ่ำย หรือค่ำเสียหำยใดๆ มิได้ รวมทั้งมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยจะพิจำรณำยกเลิกกำรประกวด
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รำคำอิเล็กทรอนิกส์และลงโทษผู้ยื่นข้อเสนอเป็นผู้ทิ้งงำน ไม่ว่ำจะเป็นผู้ยื่นข้อเสนอที่ได้รับกำรคัดเลือกหรือไม่ก็
ตำม หำกมีเหตุที่เชื่อถือได้ว่ำกำรยื่นข้อเสนอกระท ำกำรโดยไม่สุจริต เช่น กำรเสนอเอกสำรอันเป็นเท็จ หรือใช้ชื่อ
บุคคลธรรมดำ หรือนิติบุคคลอื่นมำเสนอรำคำแทน เป็นต้น 

ในกรณีที่ผู้ยื่นข้อเสนอรำยที่เสนอรำคำต่ ำสุด เสนอรำคำต่ ำจนคำดหมำยได้ว่ำไม่อำจด ำเนินงำนตำมเอกสำร
ประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ได้ คณะกรรมกำรพิจำรณำผลกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์หรือมหำวิทยำลัยรำช
ภัฏเชียงรำย จะให้ผู้ยื่นข้อเสนอนั้นชี้แจงและแสดงหลักฐำนที่ท ำให้เชื่อได้ว่ำ ผู้ยื่นข้อเสนอสำมำรถด ำเนินกำรตำม
เอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ให้เสร็จสมบูรณ์ หำกค ำชี้แจงไม่เป็นที่รับฟังได้ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 
มีสิทธิที่จะไม่รับข้อเสนอหรือไม่รับรำคำของผู้ยื่นข้อเสนอรำยนั้น ทั้งนี้ ผู้ยื่ นข้อเสนอดังกล่ำวไม่มีสิทธิเรียกร้อง
ค่ำใช้จ่ำยหรือค่ำเสียหำยใดๆ จำกมหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย 

6.7 ก่อนลงนำมในสัญญำ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำยอำจประกำศยกเลิกกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ 
หำกปรำกฏว่ำมีกำรกระท ำที่เข้ำลักษณะผู้ยื่นข้อเสนอที่ชนะกำรประกวดรำคำหรือที่ ได้รับกำรคัดเลือกมี
ผลประโยชน์ร่วมกัน หรือมีส่วนได้เสียกับผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืน หรือขัดขวำงกำรแข่งขันอย่ำงเป็นธรรม หรือสมยอม
กันกับผู้ยื่นข้อเสนอรำยอื่น หรือเจ้ำหน้ำที่ในกำรเสนอรำคำ หรือส่อว่ำกระท ำกำรทุจริตอื่นใดในกำรเสนอรำคำ 

6.8 หำกผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบกำร SMEs เสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืนที่
ไม่เกินร้อยละ 10 ให้หน่วยงำนของรัฐจัดซื้อจัดจ้ำงจำกผู้ประกอบกำร SMEs ดังกล่ำว โดยจัดเรียงล ำดับผู้ยื่น
ข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบกำร SMEs ซึ่งเสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นข้อเสนอรำยอ่ืนไม่เกินร้อยละ 10    
ที่จะเรียกมำท ำสัญญำไม่เกิน 3 รำย 

ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจกำรร่วมค้ำที่จะได้สิทธิตำมวรรคหนึ่ง ผู้เข้ำร่วมค้ำทุกรำยจะต้องเป็นผู้ประกอบกำร 
SMEs 

ทั้งนี้ ผู้ประกอบกำร SMEs ที่จะได้แต้มต่อด้ำนรำคำตำมวรรคหนึ่ง จะต้องมีวงเงินสัญญำสะสมตำมปีปฏิทิน
รวมกับรำคำที่เสนอในครั้งนั้นแล้วมีมูลค่ำรวมกันไม่เกินมูลค่ำของรำยได้ตำมขนำดที่ขึ้นทะเบียนไว้กับ ส ำนักงำน
ส่งเสริมวิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม (สสว.) 

6.9 หำกผู้ยื่นข้อเสนอได้เสนอพัสดุที่ได้รับกำรรับรองและออกเครื่องหมำยสินค้ำที่ผลิตภำยในประเทศไทย 
(Made in Thailand) จำกสภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย เสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้เสนอรำคำรำยอ่ืน
ไม่เกินร้อยละ 5 ให้จัดซื้อจัดจ้ำงจำกผู้ยื่นข้อเสนอที่เสนอพัสดุที่ได้รับกำรรับรองและออกเครื่องหมำยสินค้ำที่ผลิต
ภำยในประเทศไทย (Made in Thailand : MiT) จำกสภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย  

6.10 หำกผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมิใช่ผู้ประกอบกำร SMEs แต่เป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคลที่
จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยไทยเสนอรำคำสูงกว่ำรำคำต่ ำสุดของผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดำที่มิได้ถือสัญชำติไทย
หรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยของต่ำงประเทศไม่เกินร้อยละ 3 ให้หน่วยงำนของรัฐจัดซื้อหรือจัดจ้ำงจำกผู้
ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยไทยดังกล่ำว 

ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจกำรร่วมค้ำที่จะได้สิทธิตำมวรรคหนึ่ง ผู้เข้ำร่วมค้ำทุกรำยจะต้องเป็นผู้ประกอบกำรที่
เป็นบุคคลธรรมดำที่ถือสัญชำติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยไทย 
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7.  วงเงินงบประมาณ/วงเงินที่ได้รับจัดสรร 
 37,000,000.- (สำมสิบเจ็ดล้ำนบำทถ้วน) 
 
8. งวดงานและการจ่ายเงิน 

งวดงาน 

1. งวดงานที่ 1 จ่ำยเงินอัตรำร้อยละ 30 ของวงเงินตำมสัญญำเมื่อผู้ขำยส่งมอบและติดตั้งครุภัณฑ์ ภำยใน 
90 วัน ดังต่อไปนี้ 

1.1. ผู้ชนะกำรประกวดรำคำต้องสรุปจุดติดตั้งกับทำงมหำวิทยำลัยส ำหรับอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอในโครงกำร
โดยต้องมีเอกสำรส่งมอบให้ทำงมหำวิทยำลัยดังต่อไปนี้ 

1.1.1. แผนผังอำคำรที่แสดงต ำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยไร้สำย (Access 
Point) ทั้งหมดท่ีเสนอในโครงกำร 

1.1.2. แผนผังกำรเชื่อมต่อระบบสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงทั้งหมดที่เสนอในโครงกำร 
1.1.3. แผนผังแสดงกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์สลับสัญญำณ (Switch) ทั้งหมดท่ีเสนอในโครงกำร 
1.1.4. เอกสำรแสดงกำรจ ำลองกำรกระจำยสัญญำณของอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำย

คอมพิวเตอร์ไร้สำย ในทุกจุดติดตั้ง 
1.2. ติดตั้งระบบสำยสัญญำณเคเบิลใยแก้วน ำแสงทั้งหมดที่เสนอในโครงกำรพร้อมแนบผลกำรทดสอบ

สำยสัญญำณ 
1.3. ติดตั้งสำยทองแดงตีเกลียวทุกจุดติดตั้งส ำหรับอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ไร้สำย

พร้อมแนบผลกำรทดสอบสำยสัญญำณ 
1.4. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax พร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำน

และกำรติดตั้ง จ ำนวน 202 ชุด 
1.5. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส ำหรับติดตั้งภำยนอก

อำคำรพร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำนและกำรติดตั้ง จ ำนวน 15 ชุด 
1.6. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณไร้สำย (Access Point) ชนิด 802.11ax ส ำหรับติดตั้งภำยในห้อง

พร้อมลิขสิทธิ์กำรใช้งำนและกำรติดตั้ง จ ำนวน 302 ชุด 
1.7. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ พร้อมแหล่งจ่ำยไฟ ขนำด 24 ช่อง จ ำนวน 48 ชุด 
1.8. ส่งมอบเครื่องคอมพิวเตอร์ All In One จ ำนวน 150 เครื่อง พร้อมติดตั้ง 
1.9. ส่งมอบชุดโต๊ะพร้อมเก้ำอ้ี ส ำหรับผู้เรียน จ ำนวน 150 ชุด พร้อมติดตั้ง 
1.10. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 48 ช่อง จ ำนวน 3 เครื่อง พร้อมติดตั้ง 
1.11. ส่งมอบอุปกรณ์กระจำยสัญญำณ (L2 Switch) ขนำด 24 ช่อง จ ำนวน 2 เครื่องพร้อมติดตั้ง 
1.12. ส่งมอบเครื่องส ำรองไฟฟ้ำ จ ำนวน 150 เครื่องพร้อมติดตั้ง 
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1.13. ส่งมอบตู้ Wall Rack ส ำหรับจัดเก็บอุปกรณ์เครือข่ำย ขนำด 15U พร้อมติดตั้ง 
1.14. ติดตั้งระบบสำยสัญญำณ UTP  และระบบไฟฟ้ำ ส ำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์ จ ำนวน 1 ระบบ พร้อม

แนบผลกำรทดสอบสำยสัญญำณ 
 

2. งวดงานที่ 2 จ่ำยเงินอัตรำร้อยละ 30 ของวงเงินตำมสัญญำเมื่อผู้ขำยส่งมอบและติดตั้งครุภัณฑ์ ภำยใน 
150 วัน ดังต่อไปนี้ 

2.1. ส่งมอบระบบกักกันควำมร้อนห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Hot Containment) จ ำนวน 1 ระบบ 
2.2. ส่งมอบโครงตู้สื่อสำรภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) พร้อมอุปกรณ์ควบกำรจ่ำย

กระแสไฟฟ้ำ จ ำนวน 1 ชุด 
2.3. ส่งมอบอุปกรณ์ระบบท ำควำมเย็นและกำรควบคุมควำมชื้นส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) 

พร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 2 ชุด 
2.4. ส่งมอบระบบส ำรองกระแสไฟฟ้ำส่วนขยำยพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 1 ระบบ 
2.5. ส่งมอบระบบตรวจสอบและเฝ้ำระวังกำรใช้งำนระบบเครือข่ำยมหำวิทยำลัย จ ำนวน 1 ระบบ 
2.6. ส่งมอบอุปกรณ์ประมวลผลส ำหรับกำรดูแลรักษำระบบห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 

ชุด 
2.7. ส่งมอบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
 

3. งวดงานที่ 3 จ่ำยเงินอัตรำร้อยละ 40 ของวงเงินตำมสัญญำเมื่อผู้ขำยส่งมอบและติดตั้งครุภัณฑ์  ภำยใน 
180 วัน ดังต่อไปนี้ 

3.1. ส่งมอบและติดตั้งระบบเครื่องปรับอำกำศพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 1 ระบบ 
3.2. ส่งมอบและติดตั้งระบบเมนไฟฟ้ำส ำหรับห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.3. ส่งมอบและติดตั้งระบบสำยสัญญำณสื่อสำรและเคเบิลใยแก้วภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data 

Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.4. ส่งมอบและติดตั้งระบบดับเพลิงภำยในห้องศูนย์กลำงข้อมูล(Data Center) จ ำนวน 1 ระบบ 
3.5. ส่งมอบและติดตั้งระบบเครื่องก ำเหนิดกระแสไฟฟ้ำพร้อมอุปกรณ์ประกอบกำรติดตั้ง จ ำนวน 1 ระบ 
3.6. ติดตั้งและทดสอบกำรใช้งำนอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอในโครงกำร 
3.7. ส่งมอบแผนผังกำรติดตั้งและเชื่อมต่อส ำหรับอุปกรณ์ทุกตัวที่เสนอในโครงกำร 
3.8. ส่งมอบผลกำรทดสอบระบบตำมที่ระบุในข้อก ำหนดกำรติดตั้ง 
3.9. ส่งมอบรำยกำรอุปกรณ์พร้อม serial number และรูปถ่ำยอุปกรณ์ ณ สถำนที่ติดตั้งจริง 
3.10. อบรมกำรใช้งำนตำมหัวข้อที่ก ำหนดในโครงกำร 
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9. อัตราค่าปรับ 
ค่ำปรับตำมแบบสัญญำซื้อขำยแนบท้ำยเอกสำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์นี้ หรือข้อตกลงซื้อขำยเป็น

หนังสือ ให้คิดในอัตรำร้อยละ 0.20 ของรำคำค่ำสิ่งของที่ยังไม่ได้รับมอบต่อวัน 
 
10. การรับประกันความช ารุดบกพร่อง 
ผู้ชนะกำรประกวดรำคำอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งได้ท ำสัญญำซื้อขำยตำมแบบดังระบุในข้อ 1.3 หรือท ำข้อตกลง

ซื้อเป็นหนังสือ แล้วแต่กรณี จะต้องรับประกันควำมช ำรุดบกพร่องของสิ่งของที่ซื้อขำยที่เกิดขึ้นจำกกำรใช้งำนปกติ
ภำยในระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันที่ มหำวิทยำลัยรำชภัฏเชียงรำย ได้รับมอบสิ่งของ โดยต้องรีบ
จัดกำรซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้กำรได้ดีดังเดิมภำยใน 7 วัน นับถัดจำกวันที่ได้รับแจ้งควำมช ำรุดบกพร่อง  ผู้ขำยจะต้อง
ท ำกำรซ่อมแซมแก้ไขให้สำมำรถใช้งำนได้ดังเดิม โดยไม่คิดมูลค่ำ 

 
................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

หมายเหตุ : ให้ผู้เสนอรำคำท ำเครื่องหมำยหรือหมำยเลขในแคตตำล็อกตำมรำยละเอียดแนบท้ำยประกำศให้ชัดเจน 
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t.t3. lirlrur|usi':sr:roaounr:Ior.r6 (Wiretess Intrusion Prevention raBo lntruslon Detection)

LO

1.14. li1.i1ut!!u automatic radio catibration vio automatic radio management v:'otfiuutvir

ld rvr'o16'rliuu.Jduurir Transmit Power vio Channel tfiofinr::un1uo1n Rogue AP usoqrJn:ni6u fi
,J-

ainaua6uf]Jlfur!nxu 1u{q!n:fu

1.15. a,11r:n6ilnaoun1rtd.t'rut'i'ru:vr.Lluivr:o-ont:tnriorJr un:vorod'rgrprruuavtnioriru Wlrt

(Network Management)
, -u J '.1.16. rtJuzu6srfiruritoruBfrfioqjlu Leaders Quadrant to.i Gartner Magic Quadrant for the

Wired and wiretess LAN Access lnfrastruct ure X 2022 raiotlioliu

1.17. firauo:rnrtrii!nr:r,rsi.:fi'.ilfi'rflusY:uvruiirurjruornfrzuf,nvtosr-rurue'rvrirulu :ctvtnlyra

< di ! . q ' Z4 ii-[ouEuronar:frylfo 
tona']:Lduoi']nt nltfi'ryuoyU{do[9]{Fr{1]ul]1utUo{alno!n5fuo{na1'lul1n1A{ lJ

- ^ !, .jq, ,a q v qv
duii0usanLtayn!6ol6nd'li':ln=la!n:ruyrLtoU [u!0QUu Lralr]1:o Lt{1u tuta:.r1J5sav0n1Y{ Ltaut]fillu

n!

vluvnurion'r:'[d.iru 6.lfrolord'afifudrlfifivr-nus nr r drurr!tarrc6.1 6ld'olr.irunr:fl nvt-nucol n

-- y- j , tq.a, - ,",,44," .,,{
!Sfyrjzudsr d{os L6i!nr:usNdl Lrr{JushuyruiilyulUm0 LU L.lUtllon?lr]tlu L0 LunfunlYilllrliiluuaYnl:

!3nr:va'.rnr:tru

t.t8. ritusnr:l:snro:rnrdolo"rtiunr:6orn'lrravrfiorrioqrJn:ojtod t{rn-l:sultn6orirutol
!i'

:.r14',r1vlulau Lva1 1:u Lt{'luLo 
.. . ,;.-,..r
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r,lrlr q
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z. qrJn:oin:;or udrycpr ruliara (Access Point) tfin 802.11ax dt,tiuGodrnr uuoflo1n1:

uiou6t?rndnr:lftfluarn1i6nf,{ druru 15 qo fiqruaurihlridrn'jr{orit,ruodi.:siohJd

2. 1. qiln:nidrm:oatrr:oGsrftuaclhmuiuriuo!n:oirnuqrqrJmolmvarud'rgrgrrumimhmofnurofli

arulfiilto.rllvrivurduld
t) ! ; a,z.z. rfluarjn:rufroonutltl:lairyiulitarirfr uiju Access Point lotrrarlu [asaM:odr.rrunrn

!1sr5I1u |EEE AO).ttu, trEE 802.11b, |EEE 802.11g, rEEE 802.11n, IEEE 802.1lac, IEEE 802.1laxki

2.3. lirlrufidrunrrl6 2.4 GHz uas s ctz ldriorLriu 1o uariuarlurr n:o1! tEEE8o2.11ax

:o.r:-rnr:iurirdryryruliaru uur MuLtipte-lnput Muttiple-output (I/lMo) uuu 4x4 vio6n'jr uav:r'

Data Rate :uLirjoun'jr 5.95 Gbps

2.4. aur:arir.lrumllu''loi61u IEEE802.11ac Wave-2 [as |EEE802.1lax (WlFl-6)

z.s. n'r,raisrriiailsio Ethernet 1G/2.5c/ 5c R-t-45 viodndtiru:uhirioun'ir t iloier

2.6. aur:olirlrukinurrn:flu lEEE8o2.3at L[au lEEE802.3af

2.7. fr'orau-ualunr:lir Cyclic shift diversity (CSD) 16'uulrn:g'ru 802.11ax

z.a. firflnlu1ad Target wake time (TWT) tiru'hl ctient r.J:vvtiovrd.rrulunr:ir airrio4avio

ofl1't

2. 9. aflllalunlildrvrnlulafl unr:iueirfltprpr ru wi-Fi ulrll Beamformi ng

z.to. firvnluTad OrthogonaL Frequency-Division Muttiple Access (oFDIriA)

2.11. 6'0.!6u-ualunrilir Packet aggregation: A-I/PDU (TxlRr, A-IISDU [x/R,

2.12. i-nuro2'r aooriarirunr:rdr:f'anruurn:['ru wEP, TKIP, AES, WPA2-PSK, wPA2-

Enterprise

z. tg. rir'rrurflufiao:roaounr:lor6 (Wireless Intrusion Prevention vio Intrusion Detection)

Lo

2.14. li.ll'tuLtu! automatic radio calibration vio automatic radio management v3arfruutvir

td rdol'ilrliruliiuurir Transmtt Power vio Channet tfiol'nr::un?uorn Rogue AP ra:'oqrJn:ni5u fi
,J-

d{nauafufil'rfuSun?u!1u{ountflt

,.r-r. o.tr'rrnrrrruarn.trl{o.troj'rutvr..rut.tivt:o-nnr:tnSonrun:vorEJdqryrruuav tn5oriru wtFt

j-\
.....\(Network Management)
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2.16. rflu zuFsrriildto lui dvrfi o {lu Leaders Quadrant flo.l Gartner Magic Quadrant for the

Wired and Wireless LAN Access lnfrastructure X 2022 vioflioou-u

2.r7. 6\a11l1tdiunr:uri.rsr&flfi'ufluoiruvuiirvriruornrizuf,mv:'osr-ruruir'rv'luluUrvrvolru

lnErduronar:fiyiiarL ron6lirauoirnr nliri'r14unyr.J"{eo rrrirn'r6uurfilflorornar.Jn:nio'rna'r'lfii1n1a{ r.r'

. - J, ,io v o q
a 55ousa{$asos9lo{9lo9l.lt1 nu0!nifuytLl0u Lu!00uu L14d'r1.r150 Lt{'tu toLFlt.lUSsavtSfl'tvi [Lastn']'tu

- v- v Aa i vytuyllun onl: Lt.r1u 0.:910.i o''lflui.DU0'r.11l1.Jvrflus n?1! t1u1Q La 1u6{ t.rslo{ 21un1: rJnr flvv o1n

!iriflaizu6o d.rov'ldirnr:uri.:oirt#riusr-rLryruo'ryilrusiotl #{drfion?uflulolunrun1r,{r'ro:61uuavn1:

utflltva{n1it1et

2.18. l'itusnr:!:unln:rnrdo{ei'rriunr:finn'.rr,rav riioroioor.Jn:nitod uiriiu:vuurniodruto.r

ul4',r':vrulau 1 41 150 Lt.i1uto

3. odn:ainirorufiru nrrruliaru (Access Point) tfin 802.11ax dtaiu6q#{aru1u#oruiou

6ttrndnr:1d.rruuasn1r6nd{ druru 302 qo fiqruauthlririrn'irdori'ruuqftsiohJd

3. 1. qJn:oifiLfiiodlrnrnfio*:muliNr#arrYuqrJn:nirrru$LoJJninjnicmud'ruryrrun6othaneeffirum'ti

alutfr ta{r 't'tvulau Lo

ti w;c,r.z. riluorJn:rufioonuuuurriryitrriruirfrruu Access Point lourarrs uacarrlr:olir.rruenlL

un551u IEEE S0r.rru, ,ffe 8O2.l1.b,lEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ax t6'

3.3. iurn:grun1:1i1{'ru 802.11ax rLUU MU-MtMo, DL oFDMA, 1024-QAM uac 802.11

dynamic frequenry setection (DrS) birfluodrlriou

3.4. al liofud{flefulruLl1ju 2x2 ludruoerrd 2.4 GHz uavu1]u zz ludrunrufi 5 Gttz

::r6.:fi Data Rate :':drifioun'j1 1.774 Gbps

3.5. fi Antenna cain hirioan'jr r.s dBi drriua'rg q1il 2.4 cHz r,lavlilrioun'j1 5 dBi ii114i!

drurulru 5 GHz

g. o. l'vroio urrr 1 oM/1 ooM/1 0001v1 ( RJ-4s) o'ruauhirio un'i1 1 vioiFr

3.7. d1lr15n11"r.i1um',r!1.r1fl:n1u IEEE 802.3at raio trtr 802.3af ld'

3.8. :olir: nr:li'r.i'ru ILUU Automatic Radio Catibration vBo Automatic Radio Management

,;,-,i,
raEatfrurtvir rfrorlirnlfiuurir Transmit Power v3o Channet 16'

3.9. aur:o:hu1n?1! aoon-urt1lmlrt:g1u wEP, WPA2-PSK, wPA3-802.1x, AES uas TKP td

rfluodrrriou

16



3.10. al .tiflli.rntuludnufus Wreless Intrusion Detection system (WIDS) vio WireLess

Intrusion Prevention system (W!PS) ufion:roaou[acflo{fiu Rogue Devlce ld

3.11. A1 .tifrli.t Roaming nMo:ilu IEEE 802.1ik, IEEE 802.11v LLau 802.11r ltirfluotjrlriau

3.t2. rflu26 nniruc{r o wi$ylfi o eilu Leaders Quadrant 1o.i Gartner L4agic Quadrant for the

wired and wiretess LAN Access Infrastr"uct ure X zo22vioflflo1ju

3.13. {Lauo:1nrliiur:uri.rfr'fli'rflud'ruryurirvriruoln{iraflviorix uvudlvilrulu!iuLYrnlv u

c ..i ! - e r i 4-.- li
lnu6ulonar:fi1'rfo Lonal:rauo:tn1 nliri'r14uo1r1i{AoLtri.igft{ult1 tt0{01no!n:6u0.lna1x 5'1n14{ Ll

. - &' .-i' v a q u qY
a l:flusa{uauoudolaoor"liuriuqiln:ruflLdoq Luioo1]u Lvar 'tin Lt.r'tu Lotet}]ljludv0n1Y'{ Ltav rl?1r.1

)-
Tuyl sionr:'l{{ru ild'olordu{irLdrlfrfivr'nusnT'lr.ld'lu1fULafllvai {-{do.l ii'lun'r5Tlnfinuun1n

rirlyriar6o 6rosfuiirnr:ugk#.rlvfti]ufi'ruyudrvrirurioh vY.:iirfioomlriulo'luqruntr le]5E1uuaun15"-"'':''
u5fl1: a{n1:t1u

3.14. titusnl:!ivn':o:rnrd'alrir tfiunr:6o#.:rrac 16oloioqrJn:nfuord urirn-l:strutntoriruto':

lv
1J141',tYtU1AU L A1 1l0 tt.l',lu Lo

4. qrJn:nifliro1u#6y6g1ru r^riouurati.liirub.l 1)u:ra 24 tiol druru 48 qo fiqildrrffitrioirn'ir

-.t.Jtofll u9n{oo[uu

a.t. qrJn:aidarfi Switching Capacity hlioern'Jr tz8 cbps

+.2. qiln:ai6'ou' Forwarding performance hirioun'jr 96 fi/pps

4.3. qiln:oidolal:lrinli'l Link aggregation vio Lacp ld'

4.4. fi tnterface ports tfio 10/100/1000Base-T Ethernet yiodn'jr iiru':ubjrioun'jr 2+ dat

4.5. fi Interface ports tf,o 1/10GE sFP+ vio6n'jr druru,lriioun'jr q tiol

4.6. fi:vuudrulv,l (Power Suppty) fiar r:niiralvin1l:lrm:5ru IEEE 8O2.3af uas IEEE 802.3at

loiloufi Power Budget bjrioun'lr 380 watts

c.z. :oliro'ruru lvlAC Address ld'hi{oun'i1 16,000 Addresses

4.8. 5o.r:"u11''ru'ru VrnN ldhirioE,n'j'r 4,094 VLANS

4.9. d'u.11:01i1 MUX vLAN v3o pvrRlt rfiodolrYunr:Iolfiifl1r5ruid
:

4.10. d111:o1i,t.:,tuorullm5qlutol Internet Protoco[ (lP) bivl"l Version 4 [tau Version 6 (lPv4

and lPv6)

YLJl r/



4.11. d,r 1ro1i'r.t'rugll lrlt!1u lPv4 Routing Protocol t6'uri Static Routing, RlPv2, OSPF, uav

Po[icy-Based Routing

4.12. !'it'1u?urO.t lPV4 routes lririoun'ir 4,000 routes ttauto.i lPV6 routes"lririoun'ir t,000

routes

4.13. 6'r 'ri01i'r{']u9t'l1tll1F15J1u lPv6 Routing Protocol "[6'utri RlPng [as OSPFV3

4.14. fin?1 a11t1in1un151i1 Authentication ttljlj AAq, RADIUS [as HWTACACS Y3o TACACS+

LO

4.15. alrir:nr"r51ui.1xfru SDN Controlter firauofui lou't{lrn:qru NETCONF viioltauo

License l#a:utirunu:v uv trartoldrgrgr

4. 16. arul:n1i1.l1urY!:euulYl1tr1'tuillctmlvuuuu 220 v AC, so{zlil

c.rz. rtuzufi orYrudt ol uirlvrfioqjlu Leaders Quadrant tor Gartner Magic Quadrant for the

Wired and Wiretess LAN Access lnfrastructure fl 2022 ra3oflfloliu

4.18. {rauo:rnrlfri!nr: usiselfl#rflusr-i [yuiiry runrn{trAnvioFr-xruvrurirvrjrulurJ:etvfilv]u

louCuuonar:frfl5a rond1:tAuo:1n't n1:fi1yuoy{{AoLtri.:rl,:{u}.l1tLto{01nq!n: o{na1?1l11n14.1 U

a:.rirous6{trarosfrolfioorvliurYuqrJn:nln*l.fro{1urlo1iu l#aur:nl{.rru'[ri't6rLrJ:sivrBnrr uavn'narl
)'

yuy.rurlo n1:'[{{ru o-l oiolor n-a {il{r lfia'f'nus nrrldrurrg lour val fil6olrirunr: nvthucotn

uiriyfiru6n r'los16'iunr: *oird-l'l#rflum'ruyurit,rrjrt'j0iol! #{dLfl'onx1r.]rYutolunrunr 'rer:!1uuaunl:

!:n'r:vanfl15t1u

4.19. riruvnr:!:v nro:ror6olqt'rrf,unr:fioo&.luas 16oloiaq!n: ojqod rdrnn:cuurn6odrutlo'1

1r141?flU1aU Lvd',tlJl5n tt.i'lu to

4.20. ritusnr:!:sn?o:'tn'l6'0iLduo*aa6ooilqrJn:nidr:oln:vualvhlrtulqldiloun'jl 2,000vA

,J
1i'ru?uLuuoun1l 1 LFt:o.l
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5. ryuufinfiunxruiaurial6utinal{do{a(Hot Containment) iiruru 1 :;uu fiqruaurihtririr

- 'r,4n?1i,an1uuoq{ao [uu

5.1. ltlu:cuu ModuLar Design :oriur:tfi lqrJn:nj[avsioturuldluourFrn

5.2. aur:n{alfiunr:l.talriutolaliouuaval tdu

s.3. 60.: rilutorrot:qru6r :: nolriru ur.iulo:lafrliln In:lairlU:cn *avurud:v4 arlr:o
-o' : " &oe.

!:vnorrYuln:l{f,oar:nra'lufiolflutinarldo4a(Data Center) frrauoluln:lnr:fl16rfluodr'rd
) " ia ' 

qu i
5.4. rfion1:li'r.r'rufrfrtJ:sdv6nrla.lqo o s0o.l tr-luildflflfu?1fl'r u [o tnl0.:vu1unll n'] tflu?flu nu

or1n:oi:crlulirnrl rEuLraunrin?!qlnxrrlduiilviutio.:4utinarlrioqa(oata Center) firauoluln:.rnr:

u

5.5. filauo:rnrosoial16uouzuufii:s!un15rYnd1.Ja (Aiste containment) niolsirrrvr-il nr:6oril

(Shop Drawing) urvliolrYutonar:tauo:l6''l

o. Io:r{doar:nruludolrJfrri6nl:flu6na1.irio {a(Data Center) niouqrJ n:niorunr:iira

nr;u61v,1f,1 o'ruru t qn fiquaut6bier'rn'jrdad'rrauo6'rdatild

o.r. 1n:r{Haar:dtaYuoln:nirJ:ru'laeJatauvnelulduturor'nirn{rl 60 lsufiufl: 1i1u?u 6 {a fi
*r,3 - '{,Cafu6uu6 lri9l1n?1{ofl 114U9tfl {SlO [uU

6.1.1. lfluq' RRcr turo tg in qzulorufinrrun{rilriioundl 60 rsrr6ulni n?lilAnbiiou

n'i1 107 rtuAu.r$ri uasnruarhi{oun'il 199 tsufru.lsr5

6.t.2. tJ:vnfldrocd'o{fia-nuruc rflul: 
= 

q Guudlfignlu rvl'o rfirLrJ:sivr6nrrlunr::vlr u

nxlr]iouro{q n5nSnrutu{

6.1.3. tJ:vnva-rovfratfia-nurus rfluri:vqr,5ultt.rfi;n1u rJ:vqtrlrfluur'iurv5nfiu z ur'iurio

v;ddqv'i
rlrr fr aur:noooLo.ilu LLau rlQuatYt0u0{nuqln56un1u Ll,le[U'lu

6.1.4. rJ:vqvd'l d'o{oo n tt!u tfl1,l!:unulul\l! 2 uru ufioU:sv tinriudldao u uavfi:vl1u

nju16arriurJ:vqr,trjr rdorfilrl:sf;vrBnrrlunrr:c!runxll.liouto'ia nlajnrulusi

o. t.s. 6'orl'nr:riiorrion:rrriorn!:vqvfir rJ:vqrir'r urau a'{n'] urirriu6'rln:lq'

0.t.6. lriiur:ro:5ru61na uL 2476 *az uL 60950-1

6.t.2. rfiorflufin:nfudruroA'or:qrJn:nlfiuauoolorldiulros'r!'ru RoHS tfluod'rnuou.

vrir g



6.1.8. rfi arJ:sf, vGnrr'[unr:ldrrua.:qnqrjn:nifi rauodotrfl uzu6nrirurida{nruld{2f, n

Leiulnu:sl.i!nflflunlu:ouvolvoltJfrl-Fnr:qudnaxrioqa(Hot containment) firuolu1n:lnr:fi

- -ik ,d - J
6.1.9. !5t?rufilrifin156fleiiqil n:fljnru'[u{ Rack fituvnr:rJ:vn':n:rard'olfiofriuzul btank

p[ate fifi816arrYu{ nact 1rir6lri.: 42U tfiofYnrYuqilv4fiiouuavrEuluri'ol4utinarrrioqa(Hot

Containment)

o.z. In:.:{doar:dTaiuqrJn:nirnio'tjruturovdrn{r'l 75 wuAr si dru':u 4 qn fiqorailrifi

lrisr"rn'ir{o,irilu o d1 oia}Jd

6.2.t. rfluq' RACK tu'ro ts i)t qzu ToafiaruniN'lririoun'jl 75 nu6tilsr5 n?1ilfinbjfiau

n'j'r 107 rsufiHn5 uauoxl a.i'triioun'il 199 LsuAHfl:

6.2.2. rJ:vquirovoiorfia'nuruv rflur.J:vq riulttlfi;r1u rfia rfilrl: vf,vBnrvilunr::cutu

n?1:.r:outJo{q!n56un1 u tum

6.2.3. tJ:sovA'socdorfia-nuruvr{lu!:vq Gulfi.rfi;r1u tJ:sFdrrtfluri.iutv6nfi! z urriusio

n ; < "iv - q

rlrr fraur:nooo[o{1u [ae rlrUuntao1J0{f]uq!nrrunlutuqruvlu

6.2.4. rJ:v qud'lda{oo nuuu t{lu!ivfluruvlu 2 ururfio :sratioii"udl'faou uavfi;rqu

rciurdu'rni! :snvrir r,fiorfiril:vf,vBnrnlunr::clrunzr ioutJo{Q nininrtrlud''-..
o.z.s. 6'ou'nr:rdorLsion:mriorn :sqvrir rJ:vqtirl Ltasva-{n1 rtrrYu6'rlnN{

6.2.6. ldir:rrn:pualna uL 2416 \ai uL 60950-1

6.2.2. ufiorflufim:niu?.lrrrodolqrJn:nifir'auad'oild'iurfl:1f1u RoHS rfluadtrioa

6.2.8. rfiorl:civBnrvilunr:1{rruarqoqrJn:nifirauo6'o.rrfluzuf,mrirucido{nruli{26n

16ueriu:v!!rYnfiun':uiouri'alriolrJfll-Fnr:qutinarldola(Hot Containment) fiuauoluln:lnr:d

- it ,d - &
6.2.s. !3rerufihifinr:6o6'.lqr.Jn:nlnrulu{ Racr {tuvnr:rJ:vnro:rnrfro r6on-'r ltzul btank

plate fififi16urriu{ nact l#16lvtvl OZU rfiorinn'uqrura4fiiouuavr,Eulufior4utinar.:doXa(Hot

Containment)

r.rrir to
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6.:. qrJn:niaruq nr:sirun:cuab'lflr dru'lu zo qo fiqualdhlrisirn'irdoriruuorftsiohjd

o.l.t. rfluqrln:nin':lqlnr:iirulv{;irraiu6orri'l{rr5n (Rack Power Distribution unit) tulo

zq rdriu

6. 3.2. a r u r : n tdr r-ri ra r : o'o n r : q n : njri r u r r l web,SNIvl P via : v ul ui v r : i'o n''1 5 #a {

4utinat{o4a(oata center) fi rauolulo:lnr:d1d'

6.3.1. firslriuuuu tEC-603m-C13 a'ruru 20 roin uavuutt IEC-60320-Clg iiru'lu 4 lroim

o.a.q. fiarurfiauFio (power cord) ur:kirioun'j'r 1.8 u]n:flior]urirfrrrrurj IEC-309 lJ'la1n

1:rlru

6.3.5. fiaouaarIzua (Display interface) ttuu LCD vlioltlunor arrr:norirn:vuab'{r1r

(current) uavu:lo-ulvh1r(voltage) 16'tiuodr{{ou

0.3.6. :oriru:.rd'ulv,hlrtruirilnG 200-240 hari uutvfiruiauav:oriun:vualvlfirhiriou

ni132A

0.3.2. aur:n6od':luoif,oar:lrm:!r u lg itx 42u firaua'luTn:'rnr:dloubidorrntalfio

(Tootless mounting)

0.3.8. rfi oriufi sr:rYudrrraordolqiln:nifi rauo6'olkiilr:rsrl'15'lu RoHS rfl uodrltou

6.3.9. firauo:rar"lriiunr:urilsr'{l#rflun'ruvudrv ruornrizu6ov5'ofi'rurudrv rulurj:srvn
h c :i !. ii 3a
Mu Lnuuuronat:uyr:or.t Lonari rdua51n1 nlrri'rl4uorau-rf,auriro"tflulrfltflolorno n:suo'lndrrfr:rnr

as fiau::ouga{uavarfra.r6n#r jrlriuqrln:nIf,doq]lufltqiu lliaur:oldrrul6r6rLrJ:vivr6nrr uavfi

nruyuyrurionr:"[d.lru 6rsiororrYuEiiu{r.lfifivr-nu:nrutirurrg tavrrv4l d.l6'olsirunr:flnvinuvorn

---- i ,r.-..o-"- : ,-,,n-{+l^^^^-;^r^^^.^^-."^
uirlvrfizu6n frlrsldilnr:uo'.lo'.r Lrirflud'luvruiiry{1uF0 LU 14{Ityron?M.tu L0 luqrun']1'{r.l1rl:n1uuaYn15

u:n't:va{n151,'lu

z. qr-.ln:oi:vuurirnrru tEuuacn.r.ru q, ur'tr{rdtaiu#ol4utinarl{a4a(Data center)

r^rialqrJn:nirJ:vnounr:6odr siruru 2 qe fiqruautiGlrin"rn'irtorit,ruofiisiahJd

z.t. or.Jmoifinuoosd'orrflurnioqjiuornr6tiost:duuasarlr:n'Ehua!6u16'luu**t (Ho,lro,tut R;tftclr)

,or r rY, ur.,, 40, ul { na ck lr'rlr uirrL fiuvl'r aol 1o

7.2. ra;o{iliuornrfiocglorfiruro Sensibte Gross CoLLing Capacity hirioun'jr 32kW riotnioi

fi ory butU Temperature 32.2 a.3n1tsaL6ua

z.g. lflurnio'rrlilo''lfl16ttuu precision air tt!! lnrow cooling

)./

r,,trh t t



2.4. rnSor irornrfiocfrolar t:nYubiflr turo 4o0v 3PH fifindunrudtrudr soHz loi

7.5. :aliu Input connections tluu Hard Wire 4-wire (3PH + G) loi

7.6. fi Control panel ILUU Multi-function LCD status !!as control console

7.7. fi Audibl.e Atarm

7.8. a1 r5n1i'r.x1unra'[6'qruvr4fi -20 alarttatfiaa fi.r 50 a{orrsatfiua fuirfluodrlriou

z.g. fi rf, urfi rfi oo'tnn1iri1':'tu1u:uus 1 tusribiLnu 84.0 dB

7. 10. rYfl atLaru')ioiliuoru r6ralloidolul$ (VariabLe-speed fans)

7.1t. ldirJlrn:nru CE, EAC, UL, cUL tlas RC[/

7.12. finr:iutj:vrYu3udr t fl

7. 13. dllr:ou{{e'rgryrruu6auldt-ntou#,lnr:rLo.ruriurtar rf, ul l6oisiohii

7.13.1. CooL Fait

7 .73.2. Air Fitter Clogged

7.13.3. SuPPlY air sensor fault

7.13.4. High discharge and Low suction pressure

7.13.5. Fan Fautt

7.13.6. Water Detected

7.13.7. Compressor drive fautt

7.13.8. Condensate pump run hours violation

7.13.9. Compressor drive locked

7.14. noltllsattoSovslolrflutfio krot[ compressor with VFD controt

2.t5. {rauo:rnrlsiir nrr uri.rmyflrirf,usr'ruyruo'rvrJru{1n{iiAFvBofr?ttvlulr'1vil1u'luilsvtvalvru

- ..,j J e 4 , Zi.. !;
IquEuuonar:fll.lior] ton6tt rduotlnr nr:riryuovtfta-.ortst{ar".iSur.llntuo'101nq!nifu9i'1na1?}l:1n14{ r.l

d i:r1uv6{rauavdol6ons.id?}rnluqiln:nifflt'oq1ufloq.iu 1#aur:nl{rrukit6rLrJ:cf,vBnrfl uasfinlr:
)-

yuvrruoionr:'L{lru 6t siolor n"u riitl {rlfrfiri'nuc nr1 dlu''lrytaY{''1s 4'l t* i 60{ r.i1un1:Ilnvlflus n1n

lidvr{66n 6lostdiunr:uoirsiflvilfluoTruvruiiryrirudahl vr{f,"tvroonruriuloluqrunrvrrllrrs!'ruuaun15

rBnr:vd'rnr:tru
r ' id' ' - rdnr u'ldlnioivulunl:d1tdu'] rYufiu

z. 16. ifi onr:lir,l1ufr - 5udu6nll'{4{6otcuo{ L!u,Jafl nfl

:l

In:r{doar:nraluria.:ilfltGnr:4utjnal{ilo{a(Data center) firauo'luln:lnr:f,

vit tz

--r/



8. :;uutndouJiuornrouiouqrJn:oirJ:;nounr:6r#0.".rr, 1:cuu :cnoudra

a.r. rnCalrjiuarnrauuuumuldflruuu tnverter turnbirioun'ir 24,000 BTU lriaunr:6onsl

o'rueu 5 qo fi qnraurifitrin"rn'jrdaritauordtsioldd
i ,- z. J q ' ! | .tv ' i a, ) i

8.t.1. rn5olrjfuolnlfiLf,uLn5o{ Ly lrirou Lt.t1u!'rnou ta5 0.i1]5u0'l n1fi tuuLn:o{yl

Urvno!dlriotiu!:ogorn L: l{ ru tii.td n nr ulul: s tvln fr rfi:tru
2. J ,- " -- & qvu

8.r.2. rtluroiolrjiuo''lflrfia1vtlJFoa{ttulJ LLIJ?u telrJ'lLllu1utfio Inverter

8.1.3. fi nruar:Lr:nlunr:lr'rnrurSu4lqobjrioun'jr 24,ooo Bru/hr.

8.1.4. rnio{iliuornrnfr'orfirirrJ:aBvBnrnr,ra-ruuorrrqonra sEER tfifiqzrhhv'l-ord) 6'ol

, aa .Js .- r
bJuaunll 1E Lrvlu/t? L!':/1Frgl

8.t.5. rniolrJ:"uarn1fl t{lutfi ntuu''tuntuioud'luornro ldar:rirnruu6u R3z

) ,- i - C .,
8. 1.6. rn:ol!:uo'rnrnfr tauoarrlr:nBnor"wutvloru4l1d'

8.t.7. iqo:vr:runxliliou (CoNDENSING UNIT) fifi qrua'nurur6'.rfl

a.t.z.t. finr:fio#r Fin guard lfioflo.lriuduo:ruotnoiritolur't'l:curt,rnlrLiou

8.1.7.2. fi rvrnluTadfrruvr un r: n-o niauoie u Al'uminium ALtoy rato6n'jr rfionaru

vruvr'ru'[un1:'tdi1u

8.t.7.3. tnnrio.lo?!n:t lnverter fi nr:tln zuin ulul: nirrl'oflo.rriur]u v:luuaua-u'i

rulotan

L t.8. un3o.lrjiuorn1fi fi Lauodll.tl:nrj:*unr:lt'lrulfiotirIriouo-lriahjd

8. 1. 8. 1. alrr'r : fl iliu nr : ai r uur dl (du-al ) loiuuu o'nlurl6

8. 1.8.2. a1l1rntAanorrr.r tSrl'oaltolrniottJiuornrnld'

8.1.9. rndo{iliuo'tn16fi tauoltlfl io n-! remote control fi atlt:nnruqrLtniol ilornrn
-,{.iLoau''l{uauo{no tuu

8. 1.9. t. at:r:oittonr:#lrirqrura4fi o-nluffi toItniolrJiuarnrnld

8.1.9'2.a.rU1lnfi1yurrdeloruvflfinr:lir.lrutoltn5ol!iuornra16 _ .i

8.t.9.3.aur:nnslurarnr:rItfl u:raa'r]oTrf'lfr

3 ^, -, ,,'.8.1.9.4. a1 15nn{tlalLUouo to

,,rflr t:



8.2. rniolrjiuarnlnuuu 4 figmrtuuu lnverter ttutoldfiound1 5O,OOO gtU r,riaunr:6ofi.r
*h,; - "r,jd1U2U 2 tO ri-6 d UnuJ9t1n21tan1 uorl.lglo luu

;.-a;q,:i?.Ai
8.2.i. rni-o.i 5no1fltfl[flurnso{[ytJ [!tnu['tl.l1ur]'ln0u tFlto{Uluolnlfl [Uutn:o.iv]

rJ:vnou;irr5oGer!iouornl:wru{ru6on'tulu :utvfl fi !1nl!'lu

8.2.2. ufl urn6olrjilo1nl6fi a1!'llflnlstluarLtunaa;s 4 fi nvrltfio Inverter

8.2.3. l'n?'nr6111:n1unr:lirnruuiua{do'lridoun'i1 60,000 BTU/hr.

8.2.4. Lnio.iliuolnlfid'o{firililryavBnrnvia'.:munuqonla sEER {f,fignhlurzimdl r{o':

lririoan'jr 1 7. 50 fi fi q/tr'd!{/2-0r gi

; .-
8.2.5. Lnio.ruruo'rn1fi tfl utfioisulunx''ll.tioud?uo1n'ln l'fr'ar:lirn':r:r15u R3z

8.2.6. rnsolr.Jiuorn'1flfi tauoal'ttofi ooiluuuvroru4l"[oi

8.2.7, filoiuu1un?1!iou (coNDENSING UNIT) fifi qrudnuru"rft d

8.2.7. t. l'nr:6o#l Fin guard ufiaflo.:nluo'un:ruornniuto.t!t2'l:vlJ'lun?'llliou

8.2.7.2. firvnlula6oiruvrunr:rYoniouriru Atuminium Altoy raio6 n'jrrfianarl

ruyru'[unr:1{.rru

8.2.7.3. qoncio.lnl!q lnverter l-nr:tlnrufin ulr:X: nirfioflolrYur]u r:rattavfrs]'i

lJUl0tan
3i .u -i ,- qY \v t t - '{'i

8.2.8. tnsa{dfiJo'rn16frLduoaM5n 51n15 Lt{1u Laoul{uouo itlo tuu

8.2.8. 1. ar 15n!iunr:ai.lttu':sir(du-al) lduruua'olur5

8.2.8.2. a't rr0t6on5Uuuunliai.wolrntolrjilornro16

8.2.8.3.a1'lrflLeono?'l t5x -oa!1alrnsolrjilornrnki

.i .- i v i i 
'-8.2.9. tnSo{UilJolnlflfr ta o lfl5oln-l remote control ,aMl0n?!q!Ln:owiuo1n1r1

. , \ '!Loaul{uouo.iflo LUU

8.2.9.1. a1'r:niLtonr:silPiro6uv4fi dolul-Ftolrnialrliuornrold'

8.2.9.2. 6'rl.J'l50ri'lrrrri.uq*r4An',:lirlrutol tn6o':tJYlornrnld

8.2.9.3. 4,l 5or]v.rt:aror:rlt{lu:rua- orrfld

8.2.9.4. u.,r',,or', laar rtlofl oki

vri'r t q



J.Ua3. rnia{utualnrnuuu 4 fi6 1{ttuu lnverter turolririaan'ir qa,ooo BTU flia n1:

- & . 6t,6 t v . - ' l,J
6od'l drueu 5 gn liqru6urld trieiln'l1tlon1l'luoo'i0lo tuu

8.3.t. rn:'olrjiuol nln t{lu Lnio.:lv:.i triun ut{rrulrriou tniol ilolnlfl tflrrLnio{fi

r.J:snouirrSoGuuiouornl:rlru{ru6nn'lulu!:utv6fi 1n:6lu
z.)

8.3.2. L[lu[nia{d:]lornrrfr aur:nfl lsaluar..lIunAdiv 4 fiovr.:tio Inverter

8.3.3. finx1uaur5o1un1ili1nx''rtltEualaobjrioun'jr 48,000 BTU/hr.

8. 3.4. rnSo{iliuo1n'rfl da.ifi ri1 :s f, r6nt rra-rlrunrilqenla SEER (f, fi qztrrkrziooi) dor

lririoun'jr t z. aa fi fi q/tr'rhl/im oi

i ,-
8.3.5. LnrOnlJsUOlnlfl t{lUtin:v!1UnX1}]5oU6',XUA1nrn'[{ar:vin':r 16u R32

8.3.6. rniolrjilolnlnfi tdua6''lrl'l:n6oor&luun'inruq{ri

8.3.2. fi pr:vrrunlt:iou (CoNDENSI NG u rurr) fi fi qrua'nuruvd'ld

a.r.z.t. fi nr:6nrfi.l Fin guard tfi oflorriudum:ruo',noirnuun^orruruneuiou

8.3.7.2. fi rvrnlula0d'ruvrrunr: rYo n iourir a Atuminium Attoy raSodn'jrrfionrrl

yruvlutun'r51{i1u

8.3.2.a. qonaioln?!q lnverter finr:tJonfin ulul:alrfiotlosriurlu vr:T Uuacfie'i

1lUlALAn

; - i ,- qu \e t - - "t ti
8.3.8. tnso{ :na'ln'lflfrtau0d'11.1'llo!iun'15 Lt.l'lx LFlou'l'luouont}0 tlJu

A.i .!v
8.3.8.1. A1!',l5OU5Ufl 1:A?.iUU'lAn(fl U-a'lt rorruuo'o1url6

8.3.8.2. 6'lxl1:nL6oni t[u!n15di{to.rrn6olrjiloT nrrld

8.3.8. 3. 61:.l150t6onnltu t5rr-oaltol rniolrJilor nrn"[ri

) .- ; n i J ,-
8.3.9. lniOlrjiro.tnlfifr rAuo .tyiio 

nr-U remote contro[ ,A,l1]1:0n1!q!Lnio{Uluoln']f1

- - ' c ,i
toaul.:uouo{o0 LUU

8.3.9. 1. a1 15oiL{6n1:giiFilqruurlfi o'olu:l-Ftolrnioliliuornrnld

8.3.9.2. a,l snrilvuod?iqruy4fi n1:lirlrutoltntol iuornrflld

8.3.9.3. a 1Ll1: fr 6s'i t?a1rl'151{ ti u5'l u d" 01#td

8.3.9.4. a 
.,r '',: n r'o rrar rtloijold

vir ts



9. :suudlio{n5tudtylf,1d?utruluniolqrJn:olrJ:rnaunl:6nr,'l dru':u 1 :;uu fiqruauriBlri

i , i c - , h ,J
sl1fl?lton1t4unn{no [uu

9.1. qiln:njfiLalo6'olaur:nfinotluaslirlrlirlrYlorJn:ojrir:oln:c*ab^hhflulFr 40K/A tA to.r

rrarirurdulu;rJlL!ufl 1.1'tu (Parattet) bi

9.2. tfl u:vuldr:0.:1y'hl1tu1ahldo u n'il 40 KVA

9.3. tfluuflu:vr:r-rdr:ol'lvlflrfildrvrnTu1ad Dounle conversion ontine tfluatirlriou

9.q. fifir tnput power Factor odxtoa 0.99 fiTyan > S0% rfio1#arrLl:otil.1luix:l nj! tn;o{

n'lLUo Lv,ll'{'1 LOO

9.5. a'rir output Vottage THD Ujtnu 1% (Linear Load) uaclrirfiu 3% (nontinear [oad)

9.6. d'rllriniilioildkihirioon'ir s urfi fi toos6 vio rull load

9.2. :a{iunr:sioruruldotirlriou a unda.l rirv:-riirulraaofivr riouavturuld'odrlriou 4 un3ar

riryirnr:rirmutfl u 3+ 1 (Redundancy)

i-9.8. LttLusrls]o:suo seated Lead acid Maintenance free uacdtlt:odotfil Battery Modute

nrulurn:'o': vioqo Battery Module nrauontri
., ai d u J 

'1 -9.9. d'xrn5o{Ivflnoudo.tttaLL!u LCD Ltavdlr.ll:tl1jona01uYn1lv''l'l1uflo{rl':tn5o'i Lo

9.10. fi lnterface Port tf,o RJ-45 uas:l' SNMP SLot 5o{iun'lit6o sioriu:v!! Netvvork

9.11. 6.111:nttiouumtooitdtruvrir{rululvuourat'iraoi (bypass operation)

g.tZ. fidr.ru:lo'u1vlfl1 lnput ua, Output LtlllJ 3 tl'la

9.13. a' Emergency Power off (EPo) uav dry contact input rfio'ldlunr:vuonl:dl'l'lu1'o'l

LA:A.i

9.14. a1lr1io1il.!.ruliliiqrura4fi (Temperature) 0 "C - 40'C

'i e' a - '' '; fi1u RoHS rfluadrlriou9. 15. tl,{-otlunFrSn-!d{U20aO!q!n5fuv LauaFo{ Lu5u1l10l'l-

' !''-2 - ltvu9. i6. rirAuo:.to11o:'unr:urild'l LtitflufrruTusiry rUnlnElu?i0114:oe]?ttylu0114u'rU tuuiutvl

Touduronar:driolronarrLauoilnl nrsri'r14uor,rf{f,o turilo'riusulrdrfiomrnqrJn:aid'lnrimfi:ror4t r'

-^&' r'i' 5- iold'lrutrir6ilil:siv6nrr uasfinrrlarrinus4{uauov6o{6rr0r15? nuquns vrLtoqLulo1uu [YaM:

vruyrusio nr:1{rru 616',olor 6',u{:-u{rlfifif'nus nr rrLdlu'rf! ra 1s4l 6ldo': r.jru nr:fl nvt"nts ot n

,,irjvrejzu6sr drovldiunr:usir#,ilvirtlusr'ruyull'rvilruoiatll r,r'sfirdoarurYulolunrunt'u1eri!'ruuavnl:

'1 ..\

\. :, , ii-'

uinr:ua-lnr:tru

116



10. ssuuar?orlouqfuu{fidnlflueodourIo snutinal{{oHa(Data Center) o'tueu 1:cuu ii
*r,3 - ,,r.4

66uduri?ilrlsilniliio ri1l.ruoo.l9lo luu
' i ', 'A10.1. l]oufl:fuetl anLUuLr!! Hardware Appliance fl{u6orrion"ut{ut{ofloufin?1}ra{bi6u 1U

fO.Z. ifloisr RJ45 u!! Ethernet 10/i00 Base-T oti'll ou 1 floisl

-,i10.3. allliilstoooaoal5i.nulUilflnaa HTTP, HTTPS, SNMP v3 uay Modbus tdrfluodrlriau

10.4. fi ttuttoisl:?aao!an1ru?ndo!riohjd

1 0.4. 1. t6ut{oini?aaouo orunfi o'rurubirioun'ir t z n-':

t0.4.2. r6urtoin:?oaouoruv4fi [avn':udu dru':uhiriaun'jr t t n''l

t0.4.3. rdursoist:xaaounri AoiJod Rack il'rurubj{oun'j1 1o 10

10.4.4. t6ut{oiflsroatrrj',*, urlr.l [eak rope nll uldrifloun'j1 80 ln druru z qo

t o.q.s. Ldurtoier:'loaouniulvl siruru t t el'r

-i " ;- qY i
10.5. Lfl'on1:li1.r1ufrt.l-U:vdv6fl'lYlC.lqnovFtoi LlJururiorlfufln1u tn [n5o{v1l1un1:n1tou?nun!

c,.j
In:r{fl oar:nralu#or4udnarrdoqa(Data Center) fr uaualuln:':nr:fi

t0.6. ntorflufin:nnd.:u:ndolqrJn:nifirauooiortri'iur:rn:51u RoHS rfluodrrrioa

11. rvuuu3lrl16'0 nlrria{ eudnalr{ou a (Data center) dru'lu t :ruu fiqruauu-Gtridr n'jr
- ',r ,4

aon1fiun9{9ro [uu

11.1. isuu OCtu riuzu6srfirudror,kiu'ti vrtual Rpptiance uioarur:ofiosrluu:ruu vrtuaL Machine 16'

'^ ! " z5 0iln:ni11.2. dvldfl'l:Lt{'11.la:?id0uLtl1:v?{0un:6utouLluounll :

11.3. Lflu:uljutfiu Centralized 
^/anagement 

urav Centralized Alert Repository t'laur:olt]r

hJuEur:o"onr:qrJn:nivaru 1 tiold airu:;ullivr:o"nnr:riolrio4a4udnarl

t 1.+. :o.riunr:rir.lrujrurYu Surveittance add-on application uas Web services API lpi

11.5. 6.1 .r:oli't{.tuixl.tfY!is!Uoi'loaolqruunfianrrturnd'olviotnudnarlriora(Data Center)

i o s &-
vLaua LuLnS{nlluLfl

11.6. :oliunr:li.t{rui?}rfille!nrflirir.l0#o (Multivendor device support) 6'runr:daar: ru

SNMP

11.7. 41 ..t:0 r{1ldlrulua-nurus Remote lvlonitoring rato rrirl{lruol n1n1fifi61u1:0 tl11fi{

lnternet'[d

11.8.

, r ti.:/
:..,....a.)\->'

al rinliln1lld1ao.r1u;rJrrrr-r 3D VisuaLizatlon 16

uit tt



11.9. :aliunr:lirar:r-onr:1u;rJur-rloirl 1td'uri Organizationa[ view L[as l\Iuttiple rooms ttac

Virtual store room Llav Ftoor layout view LLAV RaCk front view Uav GLobaL asset search

11.10. ar!'r:o1i'ti'r u.:'rulu? u!uoirI 1liuri Space report Llau Power report Lrav Power

receptacle report uas Tenant inventory report ld

1 1. 1 1. a1illiotr&{rir U ser roles lfi arirvuof; vdlririuffldlrurudav tevel ki

1 1.12. d'ln:nri'ruxru PUE/DCiE ufi oiun:rcd!:vf, flBnrl'rlunr:l{rdllrutd
J " ia ' ' 

q' J
11.13. ta=on.t:lil.itufrI rsayt6nlyra{qo0yft0{ tllurJastn ern'ru tutnIo.:14lJ1un1ln1tou?nun!

:vulJgli?o6o!qruv4fianl tnodo riol4utinar.:rioXa(Data Center) firauoluln:lnr:d

11.14. rirduai.rnrld'itlnr:usilms,:l#uflusYrruvruiiryrirao'rnrir.raovioFr-xuvruiirvrirulu:ctvrnlvu
. .i iv ^ ' Y1" *o- - -- ,-- -ap---.!^^a-^^-lnU0UuOnar:f, fO tAna1:LauOt'tFt1 n1:fi1yuAyf.lAoL[u.]91{{Ull1uLuO.l01flqUn: o':141?}]l1n'l{i 1..1

du::fluva{Lrasos6orfioneliuuYuqrJn5ojdldogluflilfu l#aur:n1{mu"[6'r6ur]:sf,vr6ntT uavfifi?'r1.1

yruyrlueionr:ld.rru 6r fro'ror d'u {it{r.rfifivr-nuvnrr dlulqta lvql 6l fr'osilrunr:fl nvt"nuvor n

-- v- .; ' Zqua, - "t' i!.e iqr
lSrlyrlzudn t.lov Lo:1nr:ugr.:nl Ll4ttlugt?tlyruli'r14u1urlo [! v]{1.JL1ran?1}]uu [n Lunfurl'lvr]l'19156'luua3fl1l

uint:va-rnt:tru

12. rsuurilultlflrdt,riurior6urinal{{o{a(Data Center) rirueu r :tuu fi4uaurihlrioirn'ir

-.r.Jtanl!tuoa{no[uu

12.1. d DC-I/CB : Data Center Main Circuit Breaker finruarrifihlsirn'jrriorirvun okiohJd
a, ta.eu -^., S a--.-.--.--J^.--^^I'"'r2.1.1. ruuFrv Lrnu5sljulYlfll 380/220V 3Ph 4wre 50Hz loufinutl:frtnoi $u1o'[utou

Z t^qq'v "a s' - Y'

n.j.r 250AT a.r r:0fiflsl'.lan rroifinloi"lilrioun'jr 6 qnutoifin lotL6oo'rqn utoffiotjoudrvilnr:1{rru

l'u'rfl 80AT Q"ruxu 6 qnttoifiel

12.1.2. rr.ru[UinLnoiuacanrroifio o1a.:uflu Motded Case Circuit Breaker fifi Ampere

Trip uau Ampere Frame v3o lC (lntenupting Cunent-Capacity)

t2.1.3. fidiooa power Meter 6oorrdrril Main Breaker ufior-orirnr:1dra"l.i1ulloilio.i

dolaoutjnarl [asa1!'t:0ri{do{a nr:1{r a-rlrul#riu:suuivr: o'on1r#o{do aflurinali d1fii!
!U

rJ:vurazuauasn"ru?ruril PUE ki

12.1.4. Busbar fisiofiuni! Circuit Breaker ololtflu Phase Sequence Type

ydr t8



12.1.5. Cabjnet rfluulufinaoufizufii n'rdvripiraurriuuaSn Etectro-Galvanized Sheet Steel

uSo Zinc Coated Sheet Steel yio6n'ir uurrlrt*ire,of,ourirufi: olrsuatir.:riou t rfu rrA":6rviu

rn6ou{uuonri':u Epoxy Powder paint rJroirirurairtflu Flush Lock vio Key Lock

12.t.6. ia"h Name Ptate tfi ortao{dotro.lrrzulaisrd

12.1.7. doro"rufiunr:Fosrs.irast6o oioqrln:oipd f i'aur:o1{lrutd

12.2. fidload bifrrtjoa o'rv':u t {lnudorfiuutu:nunoiturohirioan'jr ao uou{ lfludlvao
1..

?Ju.)o 24 tio.r r5olfi ofi'lqnrtaifi ntu:nunoin:uvtndolfi nor-loqjnrulu{ tuce

12.3. a1unulylfl1o1n DC-MCB riiolhjtil upS siolrfluartrlv,hlru:lmtr tfiooirrirtfluroltto.: ul-ltl

THW 35 sq,mm. rfluodrniou r{ldruauru PVC lnsutate aur:ovruu:lfru1v'lrtrr}i zSOv uasruqrufinfi

ld'hirioun'jr 70 alnr utatfiua lrii! nr:i!:0.: rsr5lluqfl a1un5:! (rlon)

tz.+. {rauo:rnrdoro'rfiunr:6osi.rrravrdoloioqdn:ol1ofi lriaru:old.rrutri

13.:!uudru#[UrUrrrdodr:uar,u,0alurrrianrulu#o{4udna1{{o{a(Data center) iirueu 1

,;-. ". -,r,r:cuu iinfud u6 lri9r1na1{ofl'll,ruoo.l9lo luu

t a. r. arufirprgrruvrorurordundutl'qruall-Fhin'r'ir{orirvuorY.rrio}Ji

13.1.1. rf,udluvlo.l urxuuufi tndua 4 {ara tio U/UTP Category 6 (Unshietded Twisted

..jd,d-'Jaj'
Pair) frfir,rj6Onuontf,oio,:nlun't:a1 h'{uas hitRonau$UL!o tlr60nnnU t1'{ofi?1r]UaoonU[auaon15

- -!
afuLau1l0{fl tt{'tu toullSluavLou9lo{u

13.1.2. ,iet?ul tuuvla{ uoi 100% (Sotid Bare Copper) turo za nwC rdurir4udnarl til

fioun'ir 0.55 mm

13.1.3. ar rinfiflr'lloitluuua#u (Backbone) ttasuuluou (Horizontal) loud'o'iarur:n

:orfrnr:1{rru 10/100/1000 Base-f ,2.5c/5c Base-T lEEE802.3bz 16av 10G Base-l IEEE 802.3

i/u/ab., IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT2 o riuotitriau

13.1.4. il'ri1 lmpedance rvirriuroo +5 ohms

13.1.5. aur:nlir.lruldfi qruv4fi :vra'jrl -zo 6l +60 o'ifi lLtatdua

13.1.6. a.lu U-lp tioG o pYlnr uluo rnr:firir rauoos olo.: rir un r:y otaoti ua v iri: o.l fl r!

nrn:gru lririoun'j 1 lEc6o332-l

13.1.7. l.t'unu aldfinm:lnarldru CAT6 FilLer Stot vio Cross separator ufio[unarEjueiav

{oonornn-u rfi or1o.rflud'rgtyrru:l ntu:sv'jtlaru uriav{fi o qinrulu

19



13.1.8. ritusnr:l:cnau:rnrdalo'olirdrga'nufli viovurutat:v-a Labet frdaruaruf'lao'l
j- Uo < v a a \vu d q qv

rirltolarudrurUrrufr6nd'llulo:onr:In tdu {{d'1r..1'l5o}]o{tru [oltotau L on?1!aso?n Lun15 Lt.l'lu[ae

oiu, nornfrlou.r ulrur.orr

t a.z. arudqrprru'[urrfirdrua.rfi nruailri6bisirn'jrdorirvuoo-rrio'[rJd

t3.2.t. r{Juaru'[u[i'?dlua{ tfio Singte mode *avfiqrualr]6rfluklsrrr.lilrm:J1u l5o/lEC

77807:2077 , ANSI/T]A-568.3-D, Telcordia (Betlcore) GR-2o-CORE, IEC 60793' IEC 60794-7-2' ITU-T

G.652D, TIS 2166-2548 uas RoHS rfluadrrriou

1 3.2.2. rl'qsuailt6 Geometrical Performance o-td

11.23. fim Max.[ay Typ. Attenuation finruumnau 1310 nm lrirfiu 0 35 uav 0-33

dBlkm

t3.2.4. fia't Max.ltar Typ. Attenuation finfirLurrndu 1550 nm'[rlrfiu o.zt uas 0.19

dB/km

13.2.5. i) Loose tube lirriauiaq PBT (Potybutytene TerephthaLate) *avnrulu Loose

tube fi Jetly Compound rfiorlorriunrufi'u

13.2.6. fi Additionat Strength Member rirdrur-aq Water btocking E-Gtass Yarn t'fr'o

!-
!a{nun1'rutuIav5!u5.lf]{

13.2.7. fi Rip Cord rfiotiautunr:lonaru

13.2.8. fi Armored tflu Corrugated Chrome Steel tape n':uraurlririou n'jr 0.25 mm.

-i-rliallo{nun1:n:u LLrnLLavafl ?noLtve

13.2.9. tilAonuonflo{alu1i1tix ul-ao HDPE nxl vulhirioan'ir t.o mm. ufioflaln-uil3

- - i - - d-
uv [au t .]LnonlulluuJolnn0nnnu

t3.z.ro. fiinfinr:161{ota.larul6us6oors{hirfiu 20 tvir uavtruvl{'lluhitnu 10 tvil

-!, J
13.2.11. a1!.l5ovluoruvnfiflruvldflu 1lruc6nfri srluri -+O'C fiI zO'C

13.2.12. a1r.l1:0:-lluu:l6ltruv6nor.:16' 1,800 N trucld"iru 1,000 N ttaual'Jl5n?]uu:':noflu

ki a,ooo li/tocm

t 3-1. L)

n1:t5u{a1u

L3.2.74

fi:fraf,ran Fiber Ltau Loose tube FMl'lFl55'lu TIA/E|A-598-C tfion:uavornlu

rituc1t: :cn'ro:1ntdo{t6o!eioa1uf,'rprgrrulururirriruaIn-lsiohlfl.*_,...
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8.2.I4.L.5uy.j't{}ia{qudna1{doqa(Datacenter) tuu t hJtilri'ol Provider ii'tulu

120 cores

13.2.I4.2. eiruaru:gy.jr.:fiol4urinaxdoXa(Oatacenter) r,6ltru + }Ju-l#ol4urlnar.l

da{a(Datacenter) tu 1

14. :suudury{e{nrulurialrJfriihnr:6udna1{do{a(Data Center) o"ruru I :;uu fiqrualffibi

ei1 n'irriorit,ru o dr si olild

t4.r. :cwdunt6laerlurl6nrulu#a.:4utinarrdo4a(oab center) qiru?u t:nru fiqrualrffitieirn'ir

darit,ruoftsia}Jd

t 4. 1. i. rfl u:s ur-r nit rvr6 l fi vrilr u o'nluri6 fi o ufi n m 6lhri

tq.t.z. ry,r*orflufim:riudlrt':qdol:cuudur'r'l6lfirauaoiolt{ar:n'urr6':d'rafirto::utr6 lG-

100

14. 1.3. :uuu6'lryralfi rauodo{fi :cu! detect and control system tfi aldnrlqrLnr:lirlru

", .J
tonluuunutv{a{Lt.]otnot an ty!

14.1.4. fi:sltui'rufiourfiolfiorr,rqrrnr6{mi#':t4rJuutf,u{ uac a'rgrgrrulv{udufiou

14. 1.5. isuunutY{61fi rauoar:nudl16ouutasvaonr:u6'ltfi ouutlu manuaL lpi

1 4. 1.6. :suuo'!tfl f, rfi tauoarur:olao5onil:rqtriuiiolfi orvqn'r6flr,rri

14.1.7. :crluoiur 6lfirauofi',oilriiul.rn:lo.tu APSAD R13 trav ISO 14520 rfluotirlriou

t4.2. qdn:niduurr6luuuutruvrfou6n#.r iiruT u O qn fiqrualffilrisirn'jr{o,iruuqd'.:eialild

t4.z.t. firaaoorutiro-nr'ualrrliouocn'ni'lnr:qnlraritolbi osr'iuirlrufioruyni 68 arnr

mar6ua uavtnio.io'urr6losrirsruloudgrluilG

t4.2.2. filror:iou:or.ld'urfio1{rflu1o#rrnoanruro.lrnio,:oriuurfir'jrnialldmuyiohi

rq.z.3. tiotolrirar (Type of Streaming Agent) rflur,ulu 8F2000

14.2.4. fitrurohiioun'ir ts rloud

vit zt



15. :cuurniolfitfion:cuall,hhuiolqrJn:nirJ::naunr:6n#l druau 1 :;uu fiqruauri6bio'ir

- , 'i 'sn21tofl114UOn{9lO [UU

rs.r. rada.uirrfionrsuc l'|fl'ltu'lo 165KVA/132Kw druru 1 tn :snoutrjdra

ts.t.r. unioruuoidurira'r (ENGINE) fi qrufiiri6bioirn'jrclorirvuo6"id

1s.t.1.1. rflurniaruuoi6rta;iryiuriurnio.:rirrfiolv{flrlouLafl'rv tvuluFtruiou6'lu

rir il'ruru4ltririo un'jr 6 qu 4 o-,:14?u ln-Line y3o V-Line lir.lrufifirYonrrursr t,SO0:ousioiurfi

rurnrir#ltOlunfio{Uueiou6'0'i t{luturofi uyurcaufYuturofin"otal Generator srlrtrllnr!1u SAE vBa

DrN 1,r5'o lso3046 vto tsoasza viorfiarrvir

15.1.1.2.:vulJivurun'lrlSaudrErfl fiv:fforfi;lfll uaci'oa :cLitunerrLfauriol

G UARD rfi otlorrYudeufi rn6oulYr

15.1.1.3. :euuo'oolnlai TURBoCHARGER

15. 1. 1.4. :v!!o?un n?1r.1[ix5oulroluoiolul6tiuuul ELECTRoNIC GovERNoR

ts. t.r.s. :rurirriuuiiaur'*6': l'fl1 uasf'ritrtfl uuuu DIRECT INJECTION

15.1. 1.6. dgl.tiyLniO.rou6d'rulornoflv,h{rn:suasr:.iruror z4 Trad Inul{rrlnrooi

flu'ro 12 l?aoi nrrloll-riaon'jr 100 uolr{/dd!': 'iruru 2 to

1l.r.r.z. :cuutarfr afrorfi vior6uueu.:rf, o RESIDENT|RI vio6n',ir vrS0uyioaiou

' 'l ' 
t qvu t

(FLEXIBLE tUBf) d.lufrsiaoOnnruuonornriLy ltflae]0 Lh{ ylLltttafloalnteflt'lo

rs.r.t.a. n-rrlrnlur;3'ourdlfinaul#rrYufioanuunr:1{lrur'ndo.lrirriotvlflrlfl{'tru

riorflorloftrjrioan'jr O-a d'rkl filraaorfilfirYo 100% vifouqrJn:nirdu VALve DRAIN PIPE, AIR VENT

- z-
PIPE [av 1n:UAfl i:vOllU',l:.]U

t5.1.2. d'rrnialrirtfio'h"Ifll (ALTERNnToR) fiqrualu56intrn'jrdorirvuoo'ld

t5.r.z.t. r,niorrirrfiolvlflraur:ozu6nrira-rlvlflrn:vuaad'rtrihjsirn'ir 132 fiIa{ergi (

kw) 165 fiIahafiuourl ( kvA ) ttuu Standby Power Rating ( LLlu6'nurusl{lruulurir:o'lbiflr ) tio

3 Lyla 4 a1u 4OO/ZTOhadt SO rBind , fivlmtraiuylotrloi 0.8 uas finrurir:ou 1,500 :oLi / u1fi

ts.t.z.2. rflurnBolrirriotvirtrrtfinLifiurj:rriru (BrushLess) :curunlr ioueirufl-oar.l

fil6o r:uunurdu.lfiu ROTOR 01l!1rr:!'tu ISO yio NEMA raio VOE vio B5 vio ttS viorfiulrvir

yit 22
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15.1.2.3. nlinx!nrlu:{ tn6outYlfll Lf,uuu Solid State fifirir Vottage Regulation

dosbirfiun.ir t0.5o,6 a1n NO LOAD fi{ FULL LOAD filr,lrrroiiur'{n rnoifirir:cv'ir.: O.a fil r finTrurir

iounjduvuf a.:lrihi aaait 2.5ok

15.1.2.4. au?u1o'i Rotor LLav Stator ovda dlrotllu CLASS H

15.1.2.5. Excitation System ttuuw Setf-Excited u5.o PMG

15.1.2.6.60.iyrurionr:'l{n:suatv,{flrrfiufirYolfrhiriaani1 250% 1ro{nrsua'[dfl1t6u

vtno

15.2. qoaieldaauvrrlb,lflrdelufiG ( Automatic Transfer Switch / ATS ) rTtolnr:hosYl
qrr ' 3 'rdarit,rued{eialddqilu?u 1 qo !4olduun$o1nx1

ts.z.t. ffisnffi-rnuvhdotr.olGOrutornattTansfertuitch)vfioR-tslrrnrifirfiomsrralvtfuom:hhh

airunfinrofisiru rinrior rniolrirrfintvlflrsior6or,ndordurorotirto-srlu116 lourfiorl'ruru:otrto.: tnta'l

,i.,r,firlr1fl.,ruu, nrrn'u'[v'1flr"lrinruriryuo aindd'r-ru]6uuuvr{rcirubiflro-oluri6 (nUrOlanrlc TRANFER

wffcH y;o nrS) oyd'uu]duufinrr{ornryr{rcirulv'{r{rornnr:1v'{flrdru4finrnlila-rulleir'[r'{firorn lndol

rirrfinbiflr doat.,ro#o rrar1un15 t AuuLt a{fiflvxto.:to RtS"lilutirlrrar 0-lOO iurfi uasrfio

n:v51a'h,1fl.]a.rnuueilsirurolnr:ty,{flr4inrnrrflurJnG n.ts ovf,unJ6uusl'ruvrJlh}ilsiruvillnr:cirulilltrr

t 'q a s - - - -- ilr,raraiuul6uu ATS td'rfiorlorriuu:rn-utoln:vuatrirlrfiGrldru dllirtoinl: tY,ll,\l'14!n1n L0ua,l :o$

lviufion:vrryilratorrndrr uavya'lorna-ruJduual'rurari{udrrnto{uusi6olu6usYrrrjrir tlt'o:surunarllfou
e_ 

", ) da y q- A

tuo-raanuf,uriOu uasAtut:om-staatn15frUtnso{Uurl[p1Lu'tj:ltrar 0-5 u1, :vUUnlUq 0se]0{[YLn:o']

rirriotrirlra.ur:nfioro3osld'rolrln z iu Iquhioioliirun:c utaly{fl'l uasraT n:sullv{flrrfinfiorJnFtrus

ro3oruuoirira-r16urn:ool aiFdfluuil6uuurari{sirutvlflrdnlurl-F (ATS) fro.rrirruto{ouo'n1u:t-fi lou:slu
.!-^Zqv--YJ"-l,riid,')t
fiovolol6oo'llu{n?un rfin6ooi'{uuqounSolrir lf,o'Lvh41 {{tiluis!u L:.t[n5 [U:r{at{0:uasvlrto{Lrao{ a

nr:drlrutororJn:ni rrhio Ern'ird'{i

t S.Z.Z. r{Juulul,{rruki6ril Load In :umyt louqrJn:olvirlorJ:snoldrrSo uasrjrunr:

vroaouldlruornl:wru{t6o uriavqorJ:vnorrira aivddra"lulu Mechanicat intertock lLavton'lunr.J

.j.D
L A Lt Lunl:vl't{1utluuofl [u Fl

15.2.3. aur:orir.:ruu!'on:cuatyiflrytdru NormaL source t-ntio.: Automatic transfers

switch (ATS) ov6'olarrr:ofri uil6 uulili! n:c uabirtrrvrsdru Emergenry Source'ldlotro'nlu!-6 uac

aur:ourjSuunfii 'ryr1.r Normal source ldTnuo'oluil-F rfion:ctla'lY'ifirvrlfrru Emergency source loi
:-1:}..
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louo-nluffiuavar iioair.lr euunA'uLny1{ Normal source "ldlouo'erlu:tG ufion:c ualvlrtrrdruo'lnrim

n a'r 6u rfl urJ n 6 otr l': arfi rirr,tuo

15.2.4. rfluUll Singte sotenoid operate uio singte Motor operating fifin-on:vua

siotfiorel'rn'jr 400 Amp. 3 Phase, 3 {2 (Potes), 380-400 Votts, 50 Hz il"lu?u 1 1n

15.2.5. t.l'iuuun?lqlnr:ll'r.lruuluu Digitat microprocessor control fl1i1i1'r1utluu

lndependent break-Before-Make

15.2.6. fin1rn:xoaOru:.lo-ub,,lflr (Over uas Under Vottage sensing) loua'l'hl Emergency

Source lirlruutny,{U'i1niuualli{1 yrlriru Normal Source glfla{ airn'ir 5-t0% orn:cfiu[:lfru nfi

- .- Z 'qv[oud1].r'r5o!:ust.ial Lo

15.2.7. finr:o:?aAoUn?t!ity,lfl1 (Over uas Under Frequency sensing) Touo:roaorrir

n?lx rtnndllhifi o u n'ir 1 0-2oyo orn:cd'lnrrr.lfi n i
t5.z.z.t. fio':r,rrjr'lt'la'l llme Detay-Engine Start rjiuri{6'hirioun'j1 0-10 au1fr

15.2.7.2. fi ilt vit{ tx a'l tfi o n'l : ri'1 alo u Load n 1 n d1 l,l NormaL source hJ d'r u

Emergenry source rJilrirldhirioun'jrn'jr 0-300 iurfr

t5.2.2.3. fin'avilrlnalfiorirulou Load orndru Emergenry source '[lj9iru Normat

Source r.Jiurirlo tl*fioun'il 0-30 u1fr

t5.2.7.4. fisr-rvrjrrr.tal Ttme detay for engine cool down rJilrirlfflilrioun'jr 0-go

ulvl

15.3. qdn:oiilrsnounl:6ofr{ntoilnlrAfiers{uyiu21r#orriT rfiotr,lfir qiruru 1 qo rJ:vnau}J

dau

15.3. 1. {n?!qiltodolrir lfi ob'lrtrrfi qrualt6hisrrrn'jr{orirrauooilriolild

15.3.1.1. {n?!q!0crioloonrlu!fiod{uacyoao! triou rYulorniolrirrfiobifirorn

I:rru{r.rinqorndorrirrfiolv,,tflr 6ruasnfirirrLrrir{6'olfinluvurhiiloan'jr 1.5 fiair!fl: rn6olf;rYu

afu uasviufl ri'llrisr"rn'ir z "utu

15.3.1.2. 5su!nxualnr:lirlrulolrnioluueilun:fi lndoluu6fi oilnG d'altfl uuul

615ny:ofioaiblo:IrJ:urarroi (ELECtRoNrc MTcRopRPCESSoR) Iqaos6'!Lnioiuudra.:dolu:i6r'riorfi

dtxrgrrulvluuanrfi{nelqr1 ruarflryqrrurf ur6larrLr:n nrsrr n6',ur1#oq1uanrrciln6lfi

uit zq



15.3. 1.3. q!n5oiar :ninrilvrl{tYlfl rldtrjrjoun'jr6'{fl

ts.a.r.l.t. u:lrYutriflr ( AC Voltage 3 Phase )

15.3.1.3.2. n:suabirlr ( AC cunent 3 Phase )

15.3.1.3.3. nxlilfi ( AC FrequencY )

15.3.1.3.4. orufitrfirirtadorSu ( Cootant Temperature )
'-"r- ,.i,^.,^

15.3.1.3.5. ur'id'udr:riuuriodu ( oil Pressure )

15.3.1.3.6. o?1 t5r:ouuniolaud ( Engine Speed )

15.3.1.3.7. Lxallltlfirnioluuoilirlru ( Engine Run )

rS.l.t.r.8. u:lo'utyluuflLsroi ( Battery Voltage )

15.3.1.4. d6{fi!ilnxunlty;O SELECTOR SWITCH nxun nr:r4rlrutortniolrirtfin
, -i

11,\11,{1 tlluoun?19t.lu

15.3. 1.4. 1. n?uRl]n15tAutnio'i (MANUAL START)

15.3.1.4.2. n'luq nr:vuntnSol (I\iIANUAL STOP)

15.3.1.4.3. nl!q}]nr:t6urnBoldo1uifi (AUTolvlAnc srART)

15.3.1'5. AUToMAT]C SAFEry CoNTRoL rirr,ril SHuT DowN uavflrgqrrutaounr:

uaornr:dtrtu rtavrvqrioriolotirsrioufr'olrJ:vnou6'rufiid

15.3.1.5.1. tni o 'l uuoirin tlol

t s.r. r.s.z. rr:'ld'urirriuuotolotrn'itjn6

ts.e.t.s.r. qrur4fi#r:rurflner iouqrn'jtJnF

15.3. 1.5.q. orulS'l:ouarn'irrJnF

r5.3.2. nr:fio#lrndo.rrirufiob'{r{rfiqrualri6hisr'rn'jr{orirvuod'lsiolild

ts.a.z. t. qoln:rn:ouruu16!rfl urdo.roonuuulfrufilrf, txdililufi u 85 io8rla Touio

:orrototrirrfi olvlfr rfi :suv 1 un:

15.3.2.2. qoln5.io:o1fiil:vq ilo-run ziryiunr:l{rirlruuav nr:nuafnurotjr{iau

oar 1 uau

15.3.2.3. ln5.i n 5olldf; uuu f;a1u eowrn conT tfionrrlvruytu ua v tral tv du tiu

nfiornroto.ttJ:vvnlvu -, :-a, '.,\

uit z5



16.2.4

Lor!uau1.1uou

16.2.5

rioun'ir + vriru

16.2.6

L6.2.7

lririoan'ir 2 Ports

16.2.8

16.2.9

16. o nroi :s ?ar.radtaiunr:quainur:;uurlol4udnarlrioua(Data Center) druau t to fi

q nraurifilri oir n'j rda rirr,ru n o1 oia}Jd

ro.z. rdihlruidrudrrair.n]:surar.rarnulurfroqudnatfla{a(Data center) iinnu r rndo.: fiqnrmru'Fibi

eir n'irda ritau n o'r siolild

16.2.1. immud:cr.tlazuanarlffiiunuyfin (core) bihan'lr to runuvf,n (16 core) uavi#ryrUrru

n': ru u5rurr? n rhi{oun'ir 3.0 GHz viodndro:ruauhi{aandr z vr'iru

16.2.2. i)Cache Memory turohirioeln'jr t2s uB dovilrurJsvu'lana1'1

16.2.3. fiuilxunrudr (Memory) LLUU DDR4 vio6n'jr fifituroaflu1:rlhiioun'jr tgz

GB uas:oriunr:turakitri{oun'ir a rs

fiq{n:oit-nrnr: RAID (Hardware RAID Controtler) :o'lilnr:lir RAID ttuLi 0, 1,5

firarjrouiudo4a (Hard Disk) tfio SSD fifituronruopr-riaun'jl 960 cs a'rurulil

:oliunr:fionslv ra't'o16lrioXaulu u.z r,tio6n'jr luouron ldo'ruruhirjoun'jr

2 urjru fi:oliunr:rirlruuuu Mirroring vio RatD i loirfluotjrdou

firi':ur4olsiarYu:cuutnBodra (Netvvork Controtter) L[uu 10 Gb (Base T) o'ruru

fi Port System lr,4anagement loatoYils LLIJU fu-cs hirioun'jr t port

fi PCI Express c.o o'ruruhiotrn'jr 2 slots

16.2.10. fi port USB :rUkiriOUn.jr 6ports [aua1 l5nfi:?oaotlafllusnr:rirltuto.l:vuu
. i tte d' q u tir.-e---

r.iru Mobite Apptication fi:o.lilnr:6on"lriu5s1Ju iOS uas Android [6LLasLUu dmrltu?lr tol0'ivL]'lu

nr : 6'r td u: nlurYr tni ol urid r ufi rauald

16.2. 1 1. fi 5y!UO-Onr:yir^rUrn: UUu:rl 4udfi :olilnr:o-onr:tniolnoufi arnoi*ridrufi

rjrrauoilrtri Iouaut:nuaol:tJ PhysicaL diagram nT :6o#lrn:'olnolfirlsroiurj{rulu Rack td'nrr'Jnr:

6o#loBr6i:.:rLfilaur:onaoruvtolqrJn:oirirrl uav urirhJo-nnr: lnio.lnorfir tnoiutririruornvfr

"' nlrur{fi l'roSolvlronr:6'r tdu': riuriu rniol uririrtrfi rauoPhysical diagram [9 uastt]uuarl

16.2.t2. iuyrildratrluru Redundant fiaur:onooutj6uulouhi,l'r rflufr'alvuont:lir':ru

1o 1 tor:vttu (Hot Swap) o'rurulrjrioun'jr z vilru

vit zo



16.2.13. rfluno fixL6oirlrjd1ufi16iun.r:oonuu!.i.ryiufioOsrrilqqrln:oidoal:'re:S'ru

(19', Rack) IoEl raflrc [ayrurotriufiu r U6'otkiiunr:iu5o{1rlel:I.lu FCC, CE, VCCI, CCC [as Energy

star ufluodrlriouuac:o{iunr:drlruluqrura4finslturi 5 ornrttatfiua 6': +S olorrta16uaki

16.2.14. fi5yirun,t:L6aufi.in?,r rfluhJ161unr:rirlotf,ur,rrutorqrJn:njri':rvrirdrvYr

Processor,Memory,HDD,SSD,M.2,RAlDcontroller,PowerSupplies,Vo|tageRegu[atorsuaeFan

ldrfluodrlriou

16.2.15. {rauo51nrld:-unr: urirdrl#rfluo'r uvrua'rvrjr uorn{zu6oraiooi'l uvruil'rvrir utu

" -.i !.
Ulurylfl LylU tftUUutonAliuYi:outOnAl:tduo:'rFl'l n15fi.lv1uo14fl{eoLrsi{difiurLrdtfio{O1nqiln5fljo-{nd1?

fi:rnra.: fiar::nucaluasrveiol6o#{ir:Lnfuqr.ln:nifrl{og1ufloq-iu 1fiatn:o1{ouldt6r:rJ:vf,vrinrvr

ruasfintr:lytuyrurionr:ldlru 6.:oio.roro'u{:-u{rlfifiri'nuvnrrrLriru'ltULa led'i 616'olr'irunr:flnfinrgv

01n.,.,Bdyl{r{afl dlostriiunr:uriwilhiltud'ruyu.l'Tailrueiolil v'{dtdonx'l!fultlunrunlY'{ulnrS1uua,

nlruinr:v;Y{nrit'tu

16.3. rntalnalfirrqoi#{16;driliuuivr:donr:#a.r4utinarrdo4a(Data Center) druru 4

#ar fi qruaurihlrisr'rn'irdoriruuodrsioldd

16.3.1. inrrha1j:v!?arranal{ rhuru lriiaundr 1 ylhu tio lntel 13rd Gen core i5 13600

processor nx11l LSxfl6Uqifuurfinrfiugrutririo anit 2.7 GHz UlU 14 unuud'n(Cores) vriaunrrull'r

cache lvlemory'hiilauntt 2q MB vSodn'jr

16.3.2. fiHuuoio (lvlain Board) Chipset lrior'rn'jruu! lntel W68o chipset

t6.3.3. ivri:unflrLrl'rvdntfio DDR5- 4400 'a3odn'ir tulo 16 GB

r6.g.q. fiuilru6',orfiurio4a Hard Disk rio SATA fin.:ur5r:oulilrioun'jr 7,200 :ouoia

urfi nruoJrlrioun.jl 2 TB o"rutu 1 yriro uas ur.ru SSO fifintrL{ririoun'jr S00 GB ohu?u 1 v 'lu

16.3.5. fiyil?unxuqilnl5[do{rJarf,o T1000 4GB GOOR6 v6a6n'jr riruru 1 y rtl

16.3.6. fi Network tnterface 10/100/1000 Mbps r]!io Gigabit Network tt!u R 45 vio

6n'ir hirioon'ir t vrain

16.3.7. fi DVD Drive viodn'ir iiruau 1 rari'lu

16.3.8. i Expansion slot tfio PCle u6o PCI-Express yio6n'jr riruruLiriaun'jr C dol

16.3.9. f) l/O Port nluuon uu! USB z o v:'o6n'ir :':rlririoun'ir a noim

16.3.10. fi slot !L!u fta.z lririotrn'ir z slots

u1)1 2 (



76.3.17

16.1.12

druvrir t dor

76.3.73

fi sD card reader 6nsi.intulutaio':

fi:cuulf,u{ High Definition Audio ra:'odn'jr uavfidol Combo Audio Jack o{fi

fi Power supply fifi Efficienry lririoun'jr 8Sgoturobisirn'jr 500 Watts

16.3.14. fi Hardware rirvrirfi rrir:rYa uaunoosy'A{o4alnu tal,lls nM rl5!'ru TPM 2.0

v50 fin?'l

r6.3.ts. firurlufiur{ (Keyboard) uuu usB t'.:ifr'.:a-nu:nrurlvru nruro',lnqt firralr rravr]l

fllrit'uuuuflufilr{ uiol lr,4ouse uuu USB lr4ouse tfluzuf,mflsudfifirniolvrlru nr:6r 16 ur 6'l rnio'l

narfi:tooi

16.3.16. firvuudflrj6nr: Microsoft windows 11 Pro 64 vio6n'jr fifif,tf,rdqn6'ol

16.3.17. fiooudpr.lnrrturolririaun'ir ao d: rl'ruru + vriru

te.l.ra. rSrir {ru6qrrn!o.: n orLfir looifi rauo o s 6orfi:cuu Ontine support filfiulnr:

Downtoad {fio, Drive uaY Bios Update tirurr{:c1Ju Internet

16.4. rotornaufi,l rnoidtlYun:roaouuaydoy'r:rulrufiolqutinarlta4a(Data Center)

iiruru 1 rndor fi qcua:rrihhisr'rn'irdoritauqe'reioldd

t6.4.t. fivrriaarl:s!?arJa cPU tfio M3 Pro rl'ruruleifioun'ir 11 core

76.4.2. i) HDD tfio ssD turohirioun'il 512G8 rfluotirrriau

16.4.3. vrirunlus)'r RAM ljuro rs GB lfluaurlfiou
d ' 

a ' A^ ! u 4-
16.4.4. fido.:rto!rio:cu! rnBodru i0l100/1000 Base- I- y5odnir frdoer.luuol'l La5o{v:o

lfluqrJn:niriailrr e'ruruhirioun'jr t dol

t6.4.5. fioolofirmoi,urohiriaun.jr rq dxru.., Liquid Retina XDR display vio6n'jr

ro.+.0. fitioludorsio rruu uSB z.o v:'adn'ir hiriotrn'ir z dor

to.q.z. fidolrdoilrio Hotlt fi6erel&'l!uF-? rn5 olr,tio r'f,uqrJn: nfuioviri o'ruru"lririoun'ir t

dor

16.4.8. aril1:ot{rdoildo rniadr uliar u uuu Wi-Fi 6 (802.11ax) uas Bluetooth ld'tflu

0u't.luou

'. ., /
vit za
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17. tsuua:.lodaUua![ 1:yi{n1:l{lrutsuutnSorirarlyriflurdu o'rulu 1 :suu tj:cnOUld

dru

17.1. ooLtao.irlaturoLirioun'ir zs d: 'l'ru':u t oo fiqruall5hirirn'irdarirvund'lriohjd

17.1.1. lJulOtOnOOOtil.lliou 74.5 d?

17.1.2. :vmvlta{ Backtight tflutnju Direct LED

tz.t.3. orqnr:1{muhirioon'jr 30,000 d'rht

17.1.4. fia'o:rdruulfl Screen Aspect Ratio hi{oun'jr 16:9 vio6n'jr

17.1.5. io?lr.lauuduotoloonrvl 3,840 x 2,76010 (UHD vio 4f) v:'o6ndr

17.1.6. fi nxrua'j1{1o{ionlYl (Brightness) UifoEln'jr 330 cdlm'z

17.1.7. fiFi1 Dynamic contrast ratio 1,000,000:1 violrnn'jr

17.1.8. fitourtfl o{fi 11un15llo{6s 178 o{n1utorr1nn'i1

17.1.9. fi HDR 10Pro [av HDR HLG tfiouao'inx']rlar:oBlto'lnrruavf,

t z. r. t o. fi rirTr rfi fi nra-rril :u n"uhirio a n'i r 20w

17.1.1 f . issuu:oliud'rgtprrufil:vul6imaautu DvB-r2lc

17. 1.12. :oriunr:rdalsio6urnoirrin (:vluaurivrfii vio:vuuddn'ir)

17.1.13. :oliunr:n:vorui'qryru Internet (Hotspot) ilru w (Soft AP)

17.t.14. ar:Lr:nrjrurirooalrinlvlu Android raio lflnqn nolfirtnoi fifi tntet woi du

yrirootei (Screen Share)

17.1.15. ar ''lloso.riunr:tfiorLriouuu (HDMI) 3 tial violrnn'ir

17.1.16. a1 1in:orirnr:t6orrio usB 16'2 dol raiournn'ir

17.1.17. al 'l5flnlunlo n:njornnruuonrirunr:tfioilsia RS232C hirioun'jr f dol

-,,
17.1.18. a'M:05oriunr:rfi oloio#ryryrruuf, ul Headphone lririoun'ir t do'l

17.1.19. alui:0?i.ri'rgryrrurf;uloonrl{ Bluetooth [av Speaker Built-in 'lrilutaarr6urrYu

17.1.20. a'r 1tn:o.litnr:rfiolrio N451d 2dol viar:rnn'ir

17. 1.21. fi 5slunxrlnr:nr:vrlru6'rufllvrliartr

77.1.22. A1L)11ttn{ 5YA lu

(Lock Mode)

e .; q o 4 ' -E-.'Lunr:t5un'Ldlrul u tvtollo.tdunlS1110{n154 1n101flunnaou

,l

t 7. t.23. aur:ol{lruriu u:r rYubifl 1 Votta 8e 1 00-240V 50 / 60 Hz vsodnx'l

29



17.1.24. frlutlq :uutin 6'{{1u (Energy saving)

12.t.25. ldiunr:iu:ouro:5ru (Certification ) CB uav cE rf,uodr{riou

17.1.26. nrsi!il:s fiunr:1{lru rflu:c rJy tlaro d rlriau Z tl uu! On-Site Service lna

r{rto.rzu6nnirud

t2.t.27. fiqutjl5 nr:Iou n: rtor tdrtror zu6 nrTsudlurJ:v rv a'[vrulilriou n'j r a 4utj uav

nurjuinr:6":uvunr:uril#ltrnudrtolzu6nnirudlu :vlvlolvrubiioun'ir zo 4ud

17.1.28. qilnrnifirauorflurollyriroruwibiunuldrrurrriouhirfluto.rrriruSuoqluanrri'[{

,l',ruLovru?l uasouLua'lunlStJaFl

17.2. ooa6ToanHriluuuuuuriiau iiruru 12 oa fiquauri6bier'rn'jrdarit,,undrsioldd

17.2.1. oon'l rro fifiturorbirioan'ir s+.s dr vfiroolfluuul IPS Panel

77 .2.2. fial:uazt6uonrvi:vo'u FH D, 1 920x1 080 qn ra3on'n'jr

17.2.3. :.tl..l annlY'{ 178 o{fl'fluuu?uou uay rza aln{uuurgrs':

17 .2.4. t)axflai1{14{oon1Y{ (Brightness) hirloun'j1 5oo cdlm'?

17.2.5. fio'o:l Contrast Ratio hirioan'jr 1,000 : 1 uav Dynamic CR 500,000 : 1

17.2.6. fllvilnil:vvflola-lltu Smart Energy Savlng

17 .2.7. Response llme 8 ms (G to G)

17.2.8. n'.tjouno (Bezet) 2.25mm (teft/top) / 1 25mm(righVbottom)

t7.2.9. itdnztzltuto{nlY{ (Screen Aspect Ration) hirioun'jr 16:9

1 7.2. 1 0. d'tu't:ololil nr:oio rfl u Video watl trilupir 1 5x 1 5 v:'o6ndr

tz.z.rr. dorfidol oioa"rgryr ru rrirti fl DVI-D(1), HDMI(2), Display port (1), Audio ln (1),

USB (1)

t2.2.t2. dolfidolriod'rgtprruoontfio Display port (1) ,Audio out (1)

tz.2.tl. dorfitiorriof,'rgqrru RS-232c lnlout

t7.z.tq. fifllrirru Failover rfiouaordrgryrrunrr6ulfirirtuo lur':arfia'rgrgrrunrrraa-ntro

14',]U

17.2.15. a'r 1:0n?!qiln1i1i'f i1u166ru Remote Controt ululiaru

17_2.16. oon.tylrLaolzuafi',olaur:odrlrulffLudxqrura4fi o - 40 olarita u6 uatfluotjr.:

uou

''t 30



17.2.17. oonl [aol 2a6'o{a1r]ltnlirqru'ldfin.:u{va-lLlt'vrii to - AO liloirdugiufluo drl

riou

17.2. 1 8. dl 1:01{{ru16'nlu:suub'ifl r nl v u66fl1r 1 00 - 240vAC, 5o / 60Hz

17.2.19. il1un15iu:oit]1ol161u FCC Class NCE/KC

17.2.20. 41il15o1d.:rur.iru web oS vioa l:un:llSrar:o-onr:do6u1 }i

11.2.21. ilt6\a11nrldiunr: usil#.:lfr'r,iud'.: ruyuo'rvrjruorn{rufinv:'asir uvruil'ryilr ulu

, . :i r. -. ---.----e--4 '&a i; .--t---1e- '
!iuryrfl Lyru touu1.rrofla15u.n:or.rron61iLauor1n1 nlrri'r14uor.1fi{aoLrsirel'lf,uilrfltfioltlnqUn:rud'{na1x

fi:rarar fial::nucarLLacavfror6o#{itrriuqrJn:aiffl{oq'lufloq.iu lfiarur:n1{mu1dt6r:rJ:vBvBnrvr

uasfinruyuyrurianr:'[d'lru 6loiolorn'a{ildrlfifivr-nusnrurirul6Utall'rY4'l 6ldoliirunr:flnfi'nvc

ornuifvrfizu6n firocleiiunr:uri.:ers,rlfirtuoTr uvruiirvriruriolt vftiirvr'on':uriulolunrunrvi lns5luuas

n'',ruE n'',ri,o-o n'',rr'', u

17.3. qrjninintununr:udo{rlarafiroodrueu f qo fiqruaurjfilrisr'rn'irdarit/luodlcioldd

tz.r.t. fidolriofr'rgQ1tu11tll'l 16 HDMI uaYtloon 16 HDMI

t7.3.2. nrunu"loiyarnyarutiolyrlvil rlunovfirtnio{, RS232 uae Ethernet airu web-

based GUI 14io Te[net

17.3.3. :o{iunxluavuduo 480p, 720p, 1080i uas 1080p (1920 x 1080)

17.3.4. HDI\41 (3D, Deep cotor); HDCP 1.4 compatibte

17.3.5. :o.liu rsl561u Consumer Electronics Controt (CEC)

rz.l.6. r'dalrio LocaL HDMt output drrailuao,: source vil 16 input vr5olfiuluoor6tn

17.3.7. fidaiuunrf,aloonorn Hout rfluourSonLLUU stereo drviuriotilu-l:slulf,uilri

17.3.8. 5o{i-!5s!ltf,u.l Dolby True HD tlau DTS HD lrrlaster audio

t2.3.9. qrJn:oifinrualhjtfiuturo rack !1Frl15lu 2u

uit 3t



18. i;uud1u6'rUoJ.uurn r0aluufixdlrd{Yi5orrqdn50i6q#.: o'ru1u r :;uu fiqualtihbieirn'ir

{oritauoftsioldd

ra.t. :n-ruarafrrgryrurnr0alaruhrhu6{ lrlr1o fZC vrtololn:ai6qo'{ thuT.l r :wu fiqorautBtid'r

n'i rdo riruuo 6'r si oldd

18.1.1. rflu6luluurirdr ural tio SingLe mode uav:r-qrualrl6rflutlnrurn:!1u lSo/tEc

11801:2017, AN5I/T]A-568.3-D, Telcordia (Bettcore) GR-409-CORE, TeLcordia (BeLLcore) GR-20-CORE'

ANSI/ICEA 696, ANSI/ICEA 596, tEC 61034-2, lEc 60754-2, ITU-T G.652D, rS 2765-2548' 115.2165-

2548 LLaz noHS rfluodr.:riotr

t8.1.2. triil:olr:rsr5!1u on.2165-2548

18.1.3. a1r.l1:060r'un'',uurnu'',u'',t nroluornr: uasill6ulotrm:ilri

18.1.4. fiqruailtB GeometricaI Performance d'ld

18.1.4.1. ilfil ltax.uaulyp. Attenuation finrrr:ur1n6u 1310 nm lrltfiu 0.35 [au

0.33 dB/km

r8.1.4.2. firir Max.uavTyp. Attenuation finrruumnfiu 1550 nm lritfiu 0.21 [av

0.19 dBlkm

ta.t.5. fiIn:lair.rrfluuu! single Loose tube 6l Loose tube lirri'lu':-aq Rat(

potybutytene Terephthatate) [acnrUlu Loose tube fi Jetty Compound rfior]olrYunru{u

18.1.6. fi Add1ional Strength Member lirri':uiaq Water blocking E-GLass Yarns tfio

rla.r riun'ludu ua viu rr: t o'l

18.1.7. fi Rip Cord tfiotjru'lunr:Uonaru

18.1.8. fi Armored rflu Conugated chrome Stee[ tape n':uuurhirioun'jr o.2s mm

rfi ofl or nlunr : n:s uv n ua v d'mirio uvl s

18.1.9. r!6onuonflo{A.ru 1i16',?uiafl PE with FR- LSZH a:uuurhirioun',jr 1.6 mm tfio

fl o r riuir f, uv rra slri tfi on iufi url'o rfi no'o6 n-u

18.1.10. fi:-flfinril6'lrotalaru trucaoerv{rirfiu tS uyir uactfucldlru"lririu tO uvir

1 8. 1. 1 1. a1r]1:0vluaruy0fi truyl{{'ru, trusfi trms{ nsl uqi -qO"C fi I ZO"C

1g.1.12. a1r.i15niurr:lo'{truc60eilt6 t,8oo t',t, truvl{lru 1,000 N [acd1 1:flvluu5{flu

f'rtri z,zoo n/rocm
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18.1.13 fi:ra-a6r:on Fiber [au Loose tube a1:.]1r'lo:!''lu Tlp/EIA-598-C tfioneuavo'lolu

n15[5U{A1U

18.1.14. {[duo:lnrd'oltdaurioarud'rgryrruoutduvrrlo'ld

18.1.14.7. ornoror:tvnluTaEuavui'on::l hJrft ornr:rJfl riFnr:rrriuautvr

78 I lq.2. ornornr:uvn1ula6uacuinn::r'l "[rja'l ornr:1:luururaa'o'i

18.7.14.3. arnornr:anrfunrvruasiruuo:: (o1n'ri 5) "[!ti'l olalrauu tv tia

rvrufia

rg.7.14.4. ornoror:anrriunruruaviruuo::r (oror: 5) trJtil lirrruarurauo'lr.ir

ydlt':finarrudl

18.i.14.5. {16lqiln:ninruuonornr:f,utunoutitrFniuri t.lo": 4uriii'ori'tptl

18.1. 14.6. {16lqrJn:oinruuonolnl:euunfludtrFi'uri hJri'r 4udit'ufrigtr

t8.2. :;uuaraa'rgryrrurnr0ahufl1lrua{ ru,te doc r^rialqrJn:ai6n#s druru 1 :;uu fi

qcualii6bieirn'lrdoritauoft siolUd

t8.Z.t. rfluarulouriarirr,tal tfio Single mode uasfinruarL!-fitflul flr rsr:llu ISO/IEC

77801:2077 , ANSI,/nA-568.3-D, Tetcordia (BeLtcore) GR-2o-CORE, IEC 60793,IEC 60794-7-2' ffU-r

G.652D, TIS 2766-2548 uav RoHS rfluodrfiioa

1 8.2.2. n'qrudtrtA GeometricaI Performance rTld

1'8.2.2.|. fifi Max.ua, Typ. Attenuation finruurrndu 1310 nm'trir'fiu 0.35 uav

0.33 dB/km

78.2.2.2. fia.t Max.lras Typ. Attenuation finrT]uTlnau 1550 nm lrirfiu o.zt *av

0.19 dB/km

15.2.3. i) Loose tube rirrirue-aq PBT (Polybutytene Terephthatate) ttavntulu Loose

.di
tube fi Je[Ly compound rfior]olrYunrufiu

18.2.4. fi Additionat strength Member droiroiaq water btocking E-Gtass Yarn tfio

fl orriun'rrrlduuaciutt:'16'1

18.2.5. fi Rip cord tfiodrulunr:rlonaru

1g.2.6. fi Armored rflU Conugated chrome Steel tape nrrrvurlriio trn'jr 0.25 mm

)ufi arlolrYunr:n:s uvn uacfirl'irio $vls

vit lz



18.2.7. r aonuon1o{Aludleixux-dE HDPE nxl:1yulbjrioun'jr 1.0 mm. tfiodolrYu:-1f, uv

- - :: - u du
uac ELnon'tuY'iuLLloLnfl onnrlu

18.2.8. fiiofinr:16'r{o1o{arutruc6"d',hi,'fi, 20 wir uactruvld{ruuirfiu to wir

18.2.9. arrinvtuqrur,t4fitruvl{.:ru truv6o#l sr'{uri -qo'c fiI zo'c

78.2.t0. aur:oiuu:ldlrruvfi n6',ilfr t,8oo t,t rruvldlru 1,000 N uavd'r!'r50ylull5.lfl o

filtd a,qoo N/rocm

18.2.11

lunr:Gu{aru

78.2.12

fi:ra'aauon Fiber tlau Loose tube F]'rr.l loiIlu TIA/E|A-598-C tfionflr]asorn

fi raua:rnr6ol16ourioarud'rgtxrrumurduvrto-rd

rl.z.t2.t. ornornr:tirflnivu!3nr:uac tvnluTadar:autvn 1 u-'l ornr:uivr:lru

na1{

78.2.12.2. ornornr:drliniv uuEnr: [ac tralulaEar:auuvro tiltil {'l6uqrJn:ai
; r -u.nluuonoln'liaIua4uut'l9lYluE

t8.3. :vuuaru#rya4rurnr0alalrflrdrua{ rule 12oc r^rfouqrJn:aifiodl iiruau 1 :cuu

d ' cri 't yirriorirvuno'qsio}Jduq[u6l]luo tu9l1f

rA.3.t. r{haru},urirrirrm rfio Sngte moae uaviqruatGrfluhJrrrumrqru SOzlEcllffiT'iffi,

ANS|/TIA-5 68.3-D, Telcordia (BeLtcore) GR-2o-coRE, IEC 60793,lEC 60794-l-2,ITU-T G.652D, TIS

2166-2548 tlas RoHS rfluotirlriou

18.3.2. fiqrualt6 Geometrical Performance o-ld

18.3.2.1. fifi1 Max.uau Typ. Attenuation finrr urrn6u 1310 nm 1rirfiu 0.35 uac

0.33 dB/km

78.3.2.2. fifi Max.[av Typ. Attenuation finruu1xnau 1550 nm hirfiu 0 21 [as

0.19 dBlkm

18.3.3. fi Loose tube lirri': aiaq PBT (Polybutytene Terephthalate) [acnrulu Loose

-)tube fi Jetty compound rfioflolriunrufiu

18.3.4. fi Additional Strength lvlember lirdluiaq Water blocking E-GLass Yarn lfio

rlo.r riunru6'u uav :-l u:.1 o'l

18.3.5. fi Rip cord lfiotirulunr:donaru

vit lq



18.3.6. fi Armored riu Conugated chrome steel tape n?uuurtrirjo El n'jr 0.25 mm.

rfi arlorriunr:n:s utvnutav#n'irTo uvtv

18.3.7. r eonuonuo{arulird'tuiarr HDPE nx'nrvu1'l {otrn'ir t.o -m. rfioflolriu:-1f; uv

- - i - - a-
LLae hLiloFrauv,tuttlotnoonfl fl u

ra.A.A. fi:-flil'nr:ldlrotoraru,rurfiodlbirfiu 20 tvil rtasttuy'td'{luuitnu 10 tvil

-! {
18.3.9. a1 'l:tlvluqiuv4fi1Jfuvt{{1u truc6osl-{ fi{uri -40'C 6i 70"C

18.3.10. 6.u1:niuu:l6ltrus6o#il6' t,aOO ru truvldlru 1,000 N uas61ll1lflvutl:{nofi'u

tpi g,qoo N/tocm

tA.g.t t. fi:y'af,tlofl Fiber uau Loose tube 0l1ull'ln:5'lu T|A./E|A-598-C tfionruAvornlu

n't5riu{a1u

18.3. 12. titauo5lnrfiolldolriaarua'qrgrruoruri'uvrrlo'ld

18.3.12.1. o'lna1o1lu31/l1i{lunarl l fliornr:an1fun1u1LlasieruEi5 (o1n1: 5)

19.:suundolTm:yinrj,:.to:flod,lr]|iurlol6udnarl{o4a(Data center) druru 1 :!uu fi

qaraurihtrin'rn'jr{oritlrunft siatrJd

t9.r. nf,ollvr:rierj'lqa:tloruuu Dome druru rS ndol fiqrualffibisirn'jr{ofiriluod{sialdfi

t9.1.r. na'o.lfiqruaufGruu Day & Night rfiolvTldnrrfiinrl t'otaulur?a1narrdu uacfi

.i.e
lR-Cut Fil'ter ufi ald'lruniuual6uv'{:rt:n

fiqrJn:nJ:-r*a.rtfio cMos tu'ro hi{oondr t/z.t itt viadail

aur:orjiu Shutter llme ldsrslusi t iurfi fil 1/t00,000 iurfr v3o6n'ir

6'rr.r'r:flbin?uaul6uotolnrr 1920 x 1080 630/25fps #o 12 lvlP v:'o6ndr

fi :vrtnr:fiuonn1v{ttlllJt11niflu H.264 uas H.zos kirfluadr'l{ou

a qa * ---iao"[d 0.005 tux Ltau 0 tux ufiovaon lR rirlru
d'11]15fl r.lo{tuunlY{ar5eo!ua{fl ',

rvuslirnr:tolraaoo tR birioun'ir 40 ttlmr v;ofrn'j'l

:orfu,trl rirjunr:drlru Iuotion Detection, tampering atarm' audio detection

rfluodrlriou

19.1.9. 5o{:-!fl {ridufi rou Intruslon Detection, Line crossing tdrfluodrlrjou

t9.t.r0. firiolciryilld uicro 5D/5DHC/5DXC dlLr:n:o.liu Micro sD 4'iqo 128 GB uia

19.1.2.

19.7.3.

19.1.4.

19.1.5.

79.r.6.

19.1.7 .

19.1.8

6n'jr {r,auo:rnrdo{6oms{ It/icro So turohirioun'jr 6+ Gg
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19.1.11

19.t.72

n'rndoraur:n1drub,,lrtrruru poE uav 12 vDC kl'

arirauuLj:Ifil ooa n1: dod't: TCP, HTTP, DNS, DDNS, NTp, RTp uas SMTP 16'

rf,uodrlriau

ts.t.ta. rfiorfluifl:fiuf,{r?o#o o n:oifirauoslo.rtriiu:l1n:1n1u RoHS r{Juodr{riag

79.7.t 4. 6\o11nr6'o.:6ooY.:orj n:niou utlufi uriy ara'u rirvuo

t9.2. QrJn:ninau6lniolriufinntrndo.llvr:r,r'nrjrqo:flo ql'ru?u r ro finuauffihioirn,jrii

- , r .3tonlvuoo{oatuu

19.2.1. a1r.t'1504florvluasrirlruiun-rnA'olly:vt'nri.:lo:ilouu.r Dome firauabi

t9.2.2. sa*ilamsnlu video ulJll H.264 uas H.265 ki'fJuodr{{ou

19.2.3.:oriunr:ldorriondo$y:vr-orirro:tlnlotrl*rioun.irl6channeI

19.2.4. afi\dt1\\):Innoanr:f,aar: TCp, HTTP, DNs, DDNS, NTp uau surp trirfluodr.l

uou

f9.z.s. itjosudotriouuu Audio output aeirlfioo 1 channel

19.2.6. :o.riur:r6olriouuu HDMI finrtlasr6uolrirjoun.jr 4K y;a 3840 x 2760 @3olz

1 9.2.2. :o.liuyrir uo-o16utolaturolilrio u nir t ote drurubilioun.ir z yriaa

19.2.8. ufiorflufi o:6'ufi.r*rodoloiln:ojfi uaua6'orldiu!.tn5r5.ru noHS liuotir.rriou

r1r1 36
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zo. #o.:nalfitnoi Atr tn one druau t5o tntol fiqualffibiel'rn'irrioritruo6'ldohJd

20.1. fiv rurj:crlta ana1.i (CPU) lririoErn'ir 10 unuva"fl (10 Core), 16 LLnuLafiou (16 Thread)

uavrflurouuuot:t'u 13 (Generation t3th ) rfluodrlrioer loal'n':tr rirdqrgrruurfinr4l4olilrio on'jr

(Turbo Boost v3a Max Boost) 4.4 GHz uavfi cache :luhidrnil 20 MB 1.15'o6n'i1 iiruru 1 vriau

20-2. u .rx{oivd'n (uuuoio) d'o.:ufluzu6nrYrurififiunSolvlranr:drtdurnllto:'olnolfi':tnai ttas

1d tntel chipset Q67o raio4.ln'Jr

20.3. firariran':rtLil'rva-nuu DDR4 viodndr tu'to I GB raioatn'ir uas6'ltn3o.laur:n:oliu

rarj:un':rril'r16'q.rqotririoan'jr 64 GB

. ) a ^ ^ ' -!
20.4. fivrj'lurJ:srrazuaufrouanrntry Ioafiqrud'nuruvotirlloourlv!.t v5oonal dit

20.4.1. fivil? udisrrarua tfio uaornrvrBn dro duu uzu.rxo:vfrnfifiarrr:arlr:olunr:ld

vd:aaruiiruanarn rirunrrro:lva'n turohidoun'ir z c a

20.4.2. l'yrirurj:slr'la aLfiouao.ir'r1rfifioruarlr:nlunr:l{urirunrurirvdnlunr:[asr.:

nrr turohirioon'ir 2 GB

20.5. fiario6ari tf,n Solid State Drive 1r,4.2 turonauol:jiaunit 256 GB druau t ra ru

20.6. raiouur USB 2.0 uas 3.2rype n raiodn'jr :rrllilioun'jr 5 lroio, lype C 3.2 gen2

hjrioun'jr t vroim loa:ru:r'nluatrt:otitltuLt:lu smart Power on uio Away on ld'odrrriou t

flotn

20.7 . fivroisrrdoilfiiooonl uuu Disptay Port v;o HDMI ln odllfiou 1 Yioia

20.8. l'oa *anrnrrlun-': tL!! ALL ln one l,urqoontrhiriou n'ir 23.5 da n'lrr:av td u o ultr

FHD(1920x1080)

20.g. fiqrJn:oirntorjru Ethernet nxrrLrS? 1Ol100/t000 lrabps Ioufitlor;itaitrdorriofrrgqrru

ru!! R,-45 uifioundr t dol
.J

20.10. fi wiretess rfiorrioliaru[uu lntetA@ wi-Fi 6E M217,2x2,802.71ax, BtuetoothA@

wiretess card vio6ndr

zo.rt. iu{ufirr{ (Keyboard) tio uSB 6lfio-nu:nrrgrlvunruro-.:nqvm-l tat r]lfllrit'uuavlu
e - ..j J v a - J -auao!uLtuul'{urJ rzuanrtruflt!tn50ny}]1ufi1tn1!ou1nutn50.ino 111t0to:

lJ',',] 37



Itn

20.72 fioiln:nidsl"r[vill Mouse tf,n uSB liluxu t vri'lu fiilaorrYruc4firoiolv runr:6'ru6u:fiu

o{no fl?[605

20.t3. fitioldru Media card reader fron''urornl:llru

20.14. er'?rnio{0noon rrlll#r,t]or.lr rn6o': tfionoottJ6uuviooh rn:oqrJn:ninrutu Inutrid'ol1{

unio.ll'o (Too!Less)

20.15. fi Hardware n1 U1et:g1u TPM 2.0 1,iio4{n'jr rirv{rfiinurnlrL aooflauuuurulxo:ud'n

20.16. ulfr:I'rufl ouf, n:irudun:'olnorLfirinoi siolfiourlilouo-ld

z0.rs.r. tdiu:olr.l'rs15I1u lSo9000 Series

20.r9.2. 16iu:ollrot:truynl6'runr:urin:vor ato.l uriuy6ntv{rtrr rriu FCC CLass A yio

FCC Ctass B u;o NECTEC vio 14n.1956-2548

20.19.3. 16il:olr.Ltn:lruvtlrirunrlrJaoertTu rdu uL raio TUv raio CSn ra:'o EN uto

NECTEC v3o [ron.1561-2548

20.19.4. kiil nr:iu:ourm:murirufilurfldou EPEAT triorrrn'jr:vnjl Gotd Ltav Energy

Star 8.0 tia4rn'jr

20.17. d-p.t1:0st:.loaoudru :c noutord'r rnio.rtfflu r5lttr{{26n louldlat6'r lnSol (SeriaL

Number u3o Service Tag) nSouuuln'roejxnl:el5?oaou

20.18. fi:vUUA1ur:orirnr:n:roaOInrrufio nfiIOIsl-1un5OI (System Diagnostic) fiIn'

rnio.ryrrunr:6ru6arrirrniornorfi'lrnoifirauoToufin#tru atos bi,l'rrflu6'orld'qrJn:al6ulorfilrBl

r,ravlririr rtlu6'orlvrairu:vurJfrtrGnr:'ld uuw UEFI Diagnostic ilrur.ll66dn Diagnostic lilrioun'jr z

) ea
:1un1: rfroem?oaou ruolrnaunlrudrp rduraru nmrlfiorl:nFto,:qr.Jn:njrdo.ldu (Diagnostic)

zo.t9. fiuiouhnr:irr]:ynlurflurrar a tl orn(ru6n loun:roaoutoiornr5rJltr{{26n Inuuuu

sr'radriifinr:0:roaou uac'lun:fifi ufioflryvrvrrrdru Hardware louldtnlirnr:ufilt / douutl ru fi

fiooralroiol (on-Site Service) nruluiulirnr:flnhJ (ttext Business Day Response)

I
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zr. qoTfi;r,rioUuird druiu{rtuu d1u?u 150 qo fiqorauriabioirn,jrdarirrauod'ssiahjd

2 1. t. 16voorfi r umoi il'ruru 1 50 qo fi qilarlt6trisir n'jrdorirvuod'rsiolUd

zt.r.t. turnhirioun'ir , nirl 80 6n 60 d'i 75 Ltufrt ai

zt.t.z. uriufiorjl6sc.J6erornlf Particle Board nl''l1.lvul 28 fia6run: ro6oufi':d'ru

Ilelamine Resin FiLm dru:cuu Short Cycle flo$old1u Edge PVC vul 2 1.]

21.1.3. ur.iudl{iienornbi partict" Board nrruvur 1g fiafiu:n: ro6oufirrila l4etamine

Resin FiLm firu:vtttt Short Cycte ijflto!61u Edge PVC.14u1 1 r.l

21.1.4. uriurilnrzuasrornbi Particle Board n1'D]vu1 t6 fia6run: unfioufirfrrel L4etamine

Resin FiLm riru:sttl Short Cycte ilntol6"lu Edge PVC.vu'l 0 5 u

2t.t.s. uriurrt6 riuoior h n or nhi Particte Board ni1u14ul 16 fia6trLn: rn6oufia6"lu

Me[amine Resin FiLm deu:cuu Short CycLe totoudru Edge PVC uu'r 0.5 rl .

zt. t.o. :r.r6tiuoiout!u1avctnfi ouf, qndoluriou

- ! . d 6t , i , v " s t q ,X
21.2. td16 q;ru:u 150 to frnfuatuuB tr.Jeiln?ltofllvuoo{ua tl]u

zt.z.t. turnhirjaun'jr nir{ 59 6n 61 q{ 88-99 t{uALrn:
. -.J

21.2.2. !n:.tLnlo anornuv6nuflrJna tuln o 3/4 itt vu't t 2 uu. o"nfiugrJ

z t. 2. a. 116': uv,Jo.r riri vr o r a r a o in-o urriltsu;rJ

- r-v,
zt.z.+. {lld'flr,ru"rrfi arr uavrir rtr

21.2.5. 1i1?ul,uilAa{1n a'r66fl PoLypropylene 6odu;rJ urn:5ruao"r

21.2.6. 16'ruosril 6o ILt Mechanism l'{Yo :v!u Safety Lock iunrrr:r.jluralunr:ril

o?uruuuau:n Lou tt}.loTqu

21.2.7 . lirtlluqrdr u:c!!tolo:6n (Gas Lift ) uae611r'l5ov1lu1fr 360 0.16'r

21.2.8. fl'tLtrlu 5 utan rufioornrarafin Potypropylene fioiiu;tJ "rer53lueel"'r

21.2.g. qndaTwin wheel caster ttuuunuufioutf,uu Hf,norn t"tyton do:uvugr.Jf,n'1 $u'lo @

50 1.111

yrir 39
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22. qrJni ojn:sor u frryru16u (L2 Switch) tulo 48 dal siruru a rn6os fi qruauriGlridr n'j r

riorirrauod'.rsiolild

22.1-.

22.2.

ltJ.

22.4.

22.5.

22.6.

22.7 .

1'Q

22.9.

oul.luou

22.70

LO

22.17

qrln:oldod Switching capacity hjriountt zz+ cbps

qrJn:oidolfi Forwarding performance birioun'jr 168 Mpps

qr.ln:nidolarur:otir Link aggregation rato recp 16

fi iloin 1Ol1 00/1 O00Base-T rl'ruru'lririoan'ir q8 dor

fiyroisr rOGr Srp+ rl'ruruLirioan'ir + dor

:o.liuohuru [iAC Address ldhirioun'ir 32,000 Addresses

:o.riril'ru:u vrnN kiiririoun'il 4,094 VLANS

finmlarr:r:olunr:lir istack vto Super Virtuat Fabric 16

:oliunr:lir Routing 1LUU Static route ,RlPv2 ,OSPFv3 ,lS-lSv6 ,BGP4+ uae VRRP6 Lflu

a''lr.r't5o1i'].r'run1 r]'toiI'lu Spanning Tree LLU! IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w

fi n r rr a r l r : nlu n i 5 sl 5 ? o a o u {l{ri r u nnolus authentication [a 3 HWTACACS

authentication ld'

22.72. al1nlnlil Mutticast et'p1t'tgti5'tu P1N4-SM, P1[4-DM *a-- lGMPvT/vzJv3 Snooping !i
22.13. io{i!1]1rl:1I1u lEC,uL ,EN uav CSA rfluodrlrjotl

22.14. rflui1esrnifudrowts$vrdoqjlu Leaders Quadrant flo.i Gartner lvlagic Quadrant for the

Wired and Wiretess LAN Access lnfrastructure X 2022 ra3oflfloliu

22.15. ffrusnli :cnro:rnr6oler'rriunr:6oqrv.:uasrdoloioqrJn:dlod trirrYu:suutniat'ruta.l

!fi'rirutau Lv6'tll't:fl Lt.!1u [o

22.16. {jusnlil:vn1o:1n1fr'o{rauouavfinorvlqrJn:nidr:oln:cuatY{flrturotrirjaun'jr 2,000VA

..i
1i1u1u[!toun']1 1 tn:o{

',/'

u{r +o



23. qrJ niflinivol u#eru 1ru (12 Switch) 1ru1e 24 tiol qiruru Z rndo.: fi qrualfifilrieirn'ir

-.h,Jrafl,r uoo{noluu

23.7. qrJn:nioio.:i Switching Capacity hirioon'jl 176 Gbps

23.2. qrJn:oi6'4.rfi Forwarding performance lriioun'jr 132 Mpps

23.3. qrJn:nido.laur:oti1 Link aggregation vio LRCp ld

23.4.

23.5

z).o

23.7

23.8

23.9

aul':uou

23.10. aur:orir.i1uet.t lt'teli!1u Spanning Tree !11.J! IEEE 802.1d, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w

LO

23.1 1. fi n?r! d.1 1 : 6tun1:qix o aol {ldilru RADIUS authentication Lla s HWTACACS

authentication ld

23.72. d1u171$l Mutticast n1 11n5r1u PIM-5M, PIM-DM *av IGM?v7/v2/v3 Snooping 16

23.13. ioniu 1fl51nlu IEC,UL,EN LLav cSR rfluodrlrioEr

23.14. tflurJeo;itudta.ruidlfio qjlu Leaders Quadrant 1o{ Gartner I'rlagic Quadrant for the

Wired and Wiretess LAN Access lnfrastructureX 2022 raioilfloliu

23.15. {ruyn.rrilisn?or1ar60ier"'rriunr:6ofriuaardorrioqrJn:niqod trirniu:suuunSorjruto':

xrv'r':vlulau Lval''1561 tx{'lu to

zq. rado.:dr:o.r1vlflr drueu 150 tnSo{ fiqruauriBlriol'rn'ir{orirvuodisiahJf,

24. r. rfl uqr.J n:nizirio{nru udlYlfl 1tur nbiriotrn'jr 800vA Yta 480 watts

zc.z. rfluqrJn:nidr:oinsuralvh{lffldivalulaO Lin interactive

24.3. fi :c!uflo{flun:u[alliltr1biLdfi u5(Surge Protected)

z+.q. fiv{roo LCD uan{dfl1unl:oilirlru

fiiloirr 10/100/10008ase-T dru':ubiioun'ir 24 dol

fivroior 10GE Srp+ o'ruruLirioun'jl 4 don

:oliuo'ru':u MAC Address kihiioun'ir az,ooo Addresses

:o.ii!d'ru?u vrAll ldtririoun'il 4,094 vLANs

finruaur:olunr:vth iStack u6o Super Virtuat Fabric Li

io.iiunl5li't Routing ttlJu Static route ,RlPv2 ,oSPFv3 ,lS-lSv6 ,BGP4+ [av VRRP6 tflu

'i1
\

..:

..,-j,,
24.5 :o.liuro:rgru RouS rfl uodrlriau

vin qt



zs. d:o'orfiuedn:nitn6otiru turo t5u oerulu I qe fiqruaurifilrigirn'jrdorirfiuoftsiatild

25.L. rflu{ Rack fifineun{rurn:51u 19 d? arTrldnlvjrril 80 trl. !'tulfln?ll4ltriortrn'jr

15U

rflulrjsrrurn:tru ANSI/EIA-310D-19 92,lEC 60297'7 Lfl:. IEC 60297 -2 r{luourrilau

ar t:noorr :vnollouirfl (Modular Knock Down)

oTr{zuForornrtdn Etectro Gatvanize sheet steet vSorfruur'vir om:raur'lrjrioon'jr t.5

&fJ.

25.5. In:lairltal6':{' rar6oqrJn:nl uavo-rgrutold ru6rrorntySn ELectro Gatvanlze Sheet

Steel om:vurlririoundr 2 lu.

25.6. drurutto.: q':o.liu n r: 6 o #lr-oal : ru 1 u o 1 n 1 6 lritl*eil n'j1 6 fi 'x

25.7. !:vmvrjl1:vnaudru uriu Acrytic vurhirioun'jr s u.Ioufi SeaL urflou:oltoltJ:: q

r$Jal lo{nuilu
,J

25.8. tJ:vqudltilutJ:vntradntors::vutt,o1n16o1ua1{ trloivlJluo?1xl5outa{qun5

25.g. il:v8vrir r.J:vqnd'r uactlrdrudr.i aur:nttJo-flo 1dru16'asornuavfiqrgrrofla'rrYu

qlnr6un1u L1]qf! 1u

25.10. fifl1ois{fiar r:arjfudu-altri uagfilrutirorniaq nAS ufioflotn-ub,lflrafioti uas

nivua Lfl r'{'ri1 rvaalanu :or:ut:tJi!t6ulnrtnrtr.taro'8'utalfi ut6'

-- ,n " o 4
25. 1 1. l.ra0LaouAlv:lJtOaOUU',]U

25. t 2. fi r{oal:vl1uo'1n1fl il'1u?uodrl{ou 2 n"'l

zs.ta. fi:trjtntvlrtrrturobirioundr 6 tiol riruruotirrfiau r 6'r

25. :vuu6T U#aJq1[u uTP rrartsuutv'hh drviurndotnoufirtoai qiruru 1 :;uu fiqruauri6

lrisrtrn'irria drvu n oi dotr,ld

26.1. 5urlla1ud'rurulru uTP cAT6 1)'1uxl.l 1 :vuu fiqrua-nuruvo-.:d

26.1.1. rfluaruyro.luo{rl!!6rneux 4 {aru tfln U/UTP Category 6 (Unshielded Twisted

..ir,d-'laJ'pair) frfi ul6onuontf,orlolriunr:a1rr'LY'lLtasl LfronfufruL ontyn0nnr]U tv'Jon'l'l UaoonUlLauaon15

- -x
aarLdufl a{ru Lt.l'tu LoulllluavL0uoo.lu

2O.t.Z. fio'trjr rtluyto.i uern 100% (Sotid Bare Copper) turo Za nWC rdur.irqutinarr lil

25.2

25.3

25.4

fiaun'ir 0.55 mm

uit qz



26.1.3. a1 '15fl Ao #01;tfo ur, #o (Backbone) [asuuluou (Horizontal) lnueia'iar r:n

:o.rirnr:t{rru 10/100/1000 Base-I,2.5G/5G Base-T lEEE802.3bz 61as 10G Base-l IEEE 802.3

i/u/ab.,IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseTz.0 lfluotirlrioa

26.t.4. tta't lmpedance r'virfiuroo t5 ohms

26.1.5. a1 1i01i1lru16'fiqruvr4fi:vu'jr.: -zo fil +60 olnrttat6ua

26.r.6. dl urp tfioF o#l nr utuo rnr:fidr tauoo s frol r'iru nr:v odol uua s fl: ol orr

nrn:gru lririoun'J 1 tEC6o332-7

26.1.7. fiunu a1a6flni.:nar{a1u CAT6 FiLter Stot vio Cross separator u'fiouunaruuoiav

<i , 'i ' ,
qjoonornniu un.-orloldua'rgryrrutunlulul4ll{aluLLnaseYI0un'lu tu

26.1.8. {tauo5'lnr6'oltfio:LrioaT u#rpryrrurrirfi'u Patch Panel Iau out Let Box 1#

riauiou

26.r.g. flLdua:lntr6'olrauoaru 
patch Cord ufiar{iorrioqrJn:niaaiufiryrgrruuaunoufiersrai

tfin:u

26.1.10. fituvn1: :snro:rnr6'old'orird'ryd'nuni v3ovurutat:ri'a Labet firJaruaru#':

.i- ia - - ; d I 'tv
ao.:rirltolarua'ryryrrufi6oft1uln:lnr:yn tdu d.lA1r.l'r:flr.lo{tru t0",rot0u LYlon?1 Avo?n Lufl'l: !{.11u

uavdar usr uri'ltarutuournn

26.2. ivuuly{flr il'ruru 1 :suu il'nrua'nr*rucal-'ld

26.2.1. ilLoad lilfl ldou t',uru a,{ Iou,i'osfi tlutu:n tnaiturohiriotln'jr ao uourJ lfl ud

Ir,taotu'ro I rior vriorFnorvlqnLtoinFLUrnLnoin:ulntlolfi omvla{nrulu{ uca

26.2.2. ttr:ud1il\ri,u!! THW flu1o hirioun'ir 2.5 mm.

26.2.3. Uanerxtlruluuttuu 3 11

- "Yd26.2.4. dod'.r Lu5'r{v50vOIRUA',lu 1l',{0U',r.lo[Art!U:vtUUU

26.2.5. io,it Name Ptate tfi o uaoldatolttzulaimd

uit qz
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rondltrj:snaunl:r6ua51a1

{rauo:rnrdos6uranar:tfi urGlluiurauo:rnrdlsialild

:fiuaolsl'ruv .r6o#.:qiln:ain:"orua'tyrgrruraiorirutiarEl (Access Point) 1i'iulrn

I

1.1. Ltuuir".i ol Fr''l

vrLauo LuLn:{n'15

-jqur-|--.-=1.2. ttzuuzu':nr:tto 0io:s!ua'ludsutU'l6u[uun?{']ttaivl{vl..lrlvLauo Lutal':n15

1.3. uruun-luu6nlnr:rdourioqrJn:nlaaila'rgrprru (switch) vt&lvuofitauoluln:lnr:

1.4. rLrJuri{ simutation 3 r-6 airuvrjlnr:o"o?i{n1u1ui'o{outinal{to{a(Data Center) t'tiolt:vu

uitrruornroiou,tEu nrulu#oqutinarsriaqa(Data Center)

1.5. uzuur.r-.lnr: [aolsr"ruyill6or#.::auu rnio{ ri.lrfion:rualdfl1il;ailqiln:nirJ:snounr:finnsl fi

rauo'luTn:i n 1:

1.6. uzuurilnr: uao.lqr"ruylilfinstsr:cuu rnsolrJilornral,rio:LqrJn:nirJ:vno!n1:6oov.t fiuauolu

1o:.r nr:

.i ^. v c u
[an615r]i rnu tuxulsufitufu1

t. fisucnr: :cnro:rnrsiardurona'r:rfiuu6lluiurdudryn;tdo}iurarivrurdurfionm:rriulolu

nr:6or#tua; guainurqrJn:oituln:.rtrirfl utrJnrllrn:gruarna o'ld

1.1. lufl:olurn:grunrrli (Certificate) Huawei Certified ICT Associate (HCIA) : Datacom

otir.:riou 2 nu 6r tfl urfinlrul:ciir.tto.i tituvnr: :s nln:rnt

t.2. 1ui!:olr:rn:I1u ISo 27001 :2013 fl'llo-Flnlsnrun'unlrjaoofiuto'l6'rlduLvl6

t.3. *aortrurioranr:ilu'i'lflruvrnr:ldrru uavrtrilt torir :-nur arnri'rvrirfilvrivrura'a

1.4. ulaolrniorfiodrvilnr:udltoiluinr:yrluynioyii'lnr:tru'luriuyri':u.iru ltrUar r:au6'r

tairuinr:lpiri, ueruto.: (setf-service) riruvrir 15l"[tritol{rauo:rnrrnaools ue Llalto'r6'ryrgr Ioufi

-ia,110nlvuuu.lutlJuou''1.luou

r.4.1. u{rydrfiryriyura-uos6',orar r:nalrvrfi uutoiulinr:nr:ariuauuyrltyniayd'.1
w )q --

n1rr1u (llcket) rilumuLo{riluLiu L{olj0.lrlLauo:1n1v Lo5!n'lSn9lLaon

-;
1.4.2. [0.]14u'tynlyrirurduocdolatitsfrAFrfllrto'l'r 6Uyd1to.rn1:udttflryvr (Track atL

your ticket's progress) loi

1.4.3. nr:rirvunn'oultlunr:'[vlu3nr:F1r.] SLA (Service LeveI Agreement).

yrir q



1.4.4. a1id01d1r{uavufrtrflryy1n1:1{mu:suudoar:{o4a (CRRU Network) finr:rirvuo

(ioultlunr:}i'ui nltell SLA (Service Level Agreement) Ioafi :ruav rd u tro-ld

--l
1.4.4.1. n:ruvtflu Critical case (r8u:cn'u UPS, precision Air ,Generator) {tauo:rnr

ovor.rufiunrrurilttviudruaSonrulu o d.:I!r rilornldiuui'{orntyrirura"u:1rrYl16u{51u

7.4.4.2.atfr Major case (rf,u:voll qrJn: oiad'ud'rgtyrrutniorjr u (Netvvork Switch),

arud'rgrgrru Fiber Optic) rlrauo:rnrovn'rrfiunr:uriltlviudrraSonrolu tZ t'':hrriuornlpiiuudlor n

rr,trivra r d'u:rt rYg t€ u r: r tt

1.4.4.3. n:fi lMinor case (rf,u:s6'r-r qrJn:nin: vorudqqrrurnSorjrulSal u (Access

point)) {uauo:rnrosritiunr:uritrlvludrraSonralu 2+ d'rlrLlriuornloiilr,r{.rornlr,rrivrurd'u:rtdg

rfial:ru

t.5. rirauo:rnr6'ol6utauoQrJn:ojluln:r nr: d'orrflutolluri iltitolrriruiu utactilnsodlu

-: - -" -alunlir{aa tou}lyu.rao:u:orornuidvn6'rrolzu6nriruc{vi'oartrtolr{rtola.rinniruqflurJ:s rvrflhu

-virofl114uofl'l:glo0r{

r. nr:6ndldtaiuqrJn:oiadufio;o;rcurn6o'dru (switch)

t.1. :runr:o n:ai

1.1.1. q nininrvorud'rgrgrru nfolrrvrilcirulY'{ turo 24 tjol il"luxu 48 to

1.2. fisusnr:l:snro:rnr6'oltiruzuunr:6norvlqr-ln: oilnoYrfi rauaniouol'rr,lyrj.rnr:fio#l rfia'[#

- Js u ^ lq-- u rt !
lvrirElrauaurlGnl5frosrr-ilouno.rraua$r..Jun1:mosl-{ Lvflurlullvlulaiunlu Lu 15 ?uYa ia{u1! LuafUQl

' U' '- q "t '-i'[ou:ruas 
to-uouo.r uiJunll gtod.lFto.lulJo1.laou'l.luo uo{oo LUU

.i
1 2.1. 51utaoUn5furtflAugr',)

1.2.2. v lutat lP address !!ae account drraiuu5vr:donr:qrJn:ni
i^ J

1.2.3. dn rufr 6 o a-.i qrJ n: ni uria v or-r

1.2. 4. Template fi rfl u best practice nr:#lrirfi ugrudrvriuqrJn:ojusiac0r'r

1.2.5. tLtrunl:01"1tfiun156n#{tla35suvtxa1ffldYiia]r{i!fi otou

t.3. qijuc nr:!:cn?o: rnrfio{fi0 nsr uasrfiorsioo n:nilnor'rfirauaLirfiorLrio Iaclirlruilu rY!

is!!nx!qr.tu1u!''tun'151{{1u:uu! LnSorjr ulvrivr ura-ufi uauoluTn:'lnr:

urir qs



t.4. {tuvnr: :vn:o:rnrd'olfin#lqrJn: nilooTrfi rauofi"lnrr urufiltariYura"uaul-fiurnfinr:
..j v ^ t'o a- J "^c ' - J ' 1't dUUUrJa.ldOltauAur.JUnl:dofr,!1yU LryliL14laylUldUv,l01:tu1LYlO01{!no1Luunl59lOsl.:oo [1J

1.5. rituvnr:rj:c n?a:1n16'aliaaru urP triloo n niorlvlslrduarublLiuuia u

2. nlrAoos{dliliuqrJn:oin:vorua'qryrruraSodruliars (Access Point)

2.1. i1un15olnifli

2.1.1. or]n:njn:va1u#Q[U1il'lid1u (Access Point) tfio 802.11ax niorLitBvdnr:'[{'rru

uasfllifioFry.i iiruru ZOZ 1o

2.1.2. orJn:ain:s ol ud'rurulru'lid1u (Access Point) {fio 802.11ax drvilfi nf'lnr uu o n

- --Jo1n'rr fa etevr6nr:1{{luuavn'156o6'.1 1ilu?u 15 10

2.1.3. o nioinivn'lud'rye16u"li61u (Access Point) tfio 802.11ax citaiufiosi.inrulufio.l

- --J - i'
rryforLau3vBnr:1'8{luuasnt:6otr'.i iiruru aoz 1rr

2.2. {luvnr:r.J:vnen:rnroiooir uruunr:fioFrqrJ n:ai1nn-rfi tauonioldruvrjlnr:fio#l rfio'[ri

rrariflura-uourl'6nr:6odflnufrolrauour.runr:Aoorsll#rYrurarivurdonrulu 15 iuva"lalu'tuludq,ru1
, 

_ 
". 

-, -u -,q.i
lo u:r u ac rd u nt o r tt tJun't: Fl9l0t{ fl o {r.l'u 0 aou1{uouFl{9lo LUU

j
2.2.1 _ 5lUtAOUn:{UUOAvm',l

z.z.z. uuiayP.tt lP address uac LabeL drrailqr.Jn:o:uriavda

)^!
2.2.3. afl 1ufr fi oer'{qr.j n:niuriavn-':

2.2.4. 1' rualt t)a ssto fi osl#uinr:vYlralo

2.2.5. simutation n15n5uo''lud-ruru'lruto{o n5nj1no'?!uuttlotnt:firrarivrurduo'nvrl#

2.2.6. ui.runriohtf, unli6oelv{utau:vuctxaT fftdilfouti5-ufi otou

2.3. {tuvnrrU:vnxtrilolda{Atrd.ruavrdorlrioqrJn:ni'4n6'r1';ri',0.lrirrnirqrJn:oinruqlqrJn:oi

nicolufir!ryl6uLniorirunrorfirrnofliarur6u'uouvrirula-u tfio1#arxr'rrolivr:o-ont:uuu:tr4ud1d

2.4. {ruvnr:rJ::nxn:rn16'0{Aoei.iutau Lfiolsioq a:nilnd"lfirauahi'rdor:oio uasrirrruiau rYr.r

:v!un?un uluu1un151{{1u53u! tn:'orir uta to.l}.l riv ura'u

2.5. fituvnr:rl:cn?oi1a1do': 5q!trrilrirnr:l{lrutolqr.Jn:ol1no':filauoblarrr:orfiolrionr:1{

1.1ulnu'ldryelula6 trrraoz.tx lunr:6uriusr-':srurtrtdrru:vrutniodrurLrarivrura'u Inul{5ruda4a

{l{mu(username) orn:vugruriola Active Directory toluvrivurdu =-1..

it qa



druir Guest user fi udrrLrl{sru:vuutnioriruro.!r.Jv'rivu1fiu

2.7. rituc nr:!:vnro:rnr 6'o.r fu usirrir nr:1{rrurolor.l n: njynfrrfi rauol#:oriunr:ld'lru
' iea1 :uq!n5 lo I 9)'r.r.l vtfl1 'r tt.!']u5cu![n5ot1uto.rl]v'r1v]ulau

2.8. rituvnr:!:vn:o:rnroiorfinsr-.:orJn:oivrn6'rfr tauosirnrr unufirurirura'uouffiyrnfi nr:

lu]6uuurjaldo.rrauouzuunr:finrdflvrfl#flr.: vrirerra-ufior:rurtfiooun3rirrflunr:fiorftriohj

LSZH (Low Smoke Zero Hatogen) Ioufi:raavtduosr"li

2.9.1. rfluaruvol ltol ltur fr tndur + qiarutin U/UTP Category 6 (Unshietded Twisted

- i- ,a - - J a J ,

Pai, yru Luaofluontuollo{nunlta1! [T,{Ltau L Lnnn?ulruLlJoutl4F]onnnu t on?'l !aoonuuayafin'15

- -3
dflrLau1lo.ff.J tt{1U LOUlJl1UauLOU91fl.:U

2.9.2. fioYrrirrfluvonLle.r 1000/o (Sotid Bare Copper) turo 23 AWG #uiii4ueinarltririou

n11 O.55 mm

z.g.l. at:r:a6nm&.ild'y'.ruurr,'.r (Backbone) uauu!'ruo1l (Horizontat) Ioudorar:Lr:o:orir-r

fl1:1{{1u IO/1OO/IOOO Base-f , 2.5G/5G Base-T lEEE802.3bz uas lOG Base-l IEEE 802.3 i/u/ab.,

IEEE 802.3af (PoE) / IEEE 802.3at (PoE+), HDBaseT2.o lfluodrfiiou

2.9.q. fim lmpedance rvirdutOO 15 Ohms

2. 9.5. ar.r1:n?i'r.r1ut6'fr oruvnr':vv'irl -20 fi l +60 0.16r t{a Lfi u6

2.9.6. aI UTP tflofierei.inruluornr:firirtauoocdolr.irunr:vnaouuasiu:olnt:rro:rru

lririoun'ir tEC6o332- 1

2.9.7. fiunuflalafinsri.:nalnalu CAT6 Fltter Stot yi'o Cross separator tfiourunaruusiasri

- ;-
aon0'rnrYu rfi ofl olrYua'rgrgrru:! nru:gv'jr{ar ururiav{fr aqjnr ulu

2.9.8. ,itusnlrU:sn'lor:rnr6'o.linrira'rua-nuai ,aSoyrrurat:y'a Labet r'rlaruaru#.r aol
-- C.. e )

rir{to{arud'ru6urtufi6oor-.:'[u1n:':nr:yn tdu t.id'rr.r1r0r.]0.:uiu16't"nuou rfion:t:avornlunt51d{1tl Ias

douu*roffloo*1r"r',lu, ,-',] .:\

2.6. fitucnr: :c nxfl:1n16'0l!i! irrir rirnr:1{rruuororJn:airnsr'rfirauo'[ri:olir nr:'ld'lru

sirusnr:rj:vnrn:rnroiarl{aru dr uvro.i rLo{ uuu6 r,n6u': UTP cAT 6 rfianluluolnri ulJrJ2.9

' :t
'l

vit qt



3. nr:6odr:vuuliorJS'ffi nr:4urinarldoua (Data center)

3.1.:runr:orjn:ai

3. t. t. :suurYnniunruiou#ar qurinar{{o{a(Hot containment) rirueu 1 :yur-L

c -.1:.r.2. In:ldf,oar:nru'[u#olnudnarrrio4a(Data Center) vriorLqrJn:njnrunr:ora

n:vualyirtrr qiruru 1 tn

3.1.3. qil n:nj:vuudrnrrl rEuuas flrrn'r! n n?r:.rd'udrrair#o.:qu dnar.:tor a(Data

Center) rSouq n:oii:vnounr:6o0ft riruru z qo

3.1.4. ivtllrilio.inrsrla'ty,lfl1d?ururu ior.Jo n:ni :vnounr:fiosrs': iiruru 1 :vrtr

3.1.5. rs!!ar?oao!qruvQfian'r umodou#ar4u rinarrriorL a(Data Center) Q'ruru 1

irllu

3. 1.6. isuuu5vl:o-n nr:rio.r4udnarrto4a(Data Center) o:rrru 1 :vrr-r

3. 1.7. :euu LlJutrlfl rdrvirriolqudnar.lrjara(Data Center) iilu?u 1 rsuLi

3.1.8. :euudr ud{Uryrrrdoar: ua, rn rr-alu urrirnr a'[u#o.rourinar.ldara(Data Center)

o:'tu?u 1 ivuu

3. 1.9. luuloiu rvi6lnrulu#orqutinarldorLa(Data Center) o'ruru 1 :sru
.t"-

3.1.10. :vuurni-orri, rion:vualvlrtrtrfouqrJn:nhJ:znornr:6n6'r sr'rueu 1 :c!!
3.2. fituvnr:i:c n':o:rnrdowir uruuar:6no{rqrJn:nilnfrrfirauoriorsr"rurail.:nr:6o#lrfio1#

- C" . - &a.-
xyliyruluiuou!6n1:Flo9i.l touno{tauouHun15fiiflsr.r Lyn!}.l1411yru1a un'tu Lu 15 ?uuana{u1t.l Ludn n 'r

Iou:ruav rd u nrro.iuzuunr: fi on'r6'orfi rioraa drldotrn-.rsiohjd

3.2.1. ur.ruzu-r uaoroir urrarj*',r: a n dr qrJn:oirirl lturi'o.routinarrrjor a(Data Center) lou
- - , " '!LtaonutJu .to{sto tuu

3.2.1.1. uzuurT{Lranlnr:6nduryi:urYlmnrnrulurio.l4udnarlriora(Data Center)

3.2.1.2. uzuufrsuan':nr: rfiorrio:vulrlvh1rsrs.:rLei:r1-Jutnio.rrirtin n:c uabirluroufir

oln:ninrunrnr:iirun:vualvifl rfi fi r,sr'fluIria, rack rior LabeL

3.2.1.3. r[r.ruel-{[ao{nr:rfior:sio:vu!doar:nrulu#arqutinarldoqa(Data center)

3.2. t.3. t. nr: rfior: rio a r uvoor utor d tn6 u?nrulu#a{4utin arrdoXa(Data

I vrir qe

Center) vriarL tabel ;-.:-

\



3.2.1.3.2.n17tfial)sioar ulu w1rdr Iarnr ulu#o.rau6narlrio4a(Data Center)

vrior Labet

3.2.1.4. ur.lurii udq.ini: tdo rio:s!un:'roaouo{uvflfianrr r,tt odouvlol6urinar.l

rio4a(Data Center) niou tabel

3.2.1.5. usrurJ-{uao.iisti!niuL e{n'lu'lurior4utinarrdoXa(Data Center) riol LabeL

3.2.2. Luluri{ stmutation n1iuun01n1fliouuEunrulu#ol4utJnar{{o{a(Data center)

3.2.3. r[r.]ur.r-{nrsdruorJ n:oirniorirararvrorour,trivrurdu:.rr'[d.i ruuu:cuufi fioo'{1vri

nrulu#oloutinarrdoXa(Data center) IoauzuvcYrdo{uao{:ruav 16uoni.lriohJd

3.2. 3. 1. uao.rsir uurjr rack uacvdrfituusias rack os'[{6ooilo vl:tirr

3.2.3.2. uao.iolilinril{ydufi n.:tv6o Jvaonr:ldn:cu6b'{fl1 uae phase n:vua'[r',hlr

luuriav rack

3.2.3.3. ttan{[r]an1: batance phase n:vualvlflr

3.2.4. lrzuunr:sl'rrfiunr:6o#ruiol:vuvtlarnt:lit.itu:tLfi{drrtrarfiocdoltoouri6tfiotJn

:v111r LvltSfl 15 Ln50t't ufl o.ul14't'lvtula u

3.3. rituvnr:rJ:vn':o:rnrdol6n#rorln:nifirauorilvrnlri*drraio ioarudoar:l#r,flu:vtisu
i * - ,i - J

uac riuuiaEJrtlul mruuzuufrraorpl6ornvr{ rarivuta-uvrnfinr:nJ6uuurJaldoltauouzuunr:6osi'rlvil
J *. - - 9 

'r[uv]1n!u'11vru1auv{n1: 1t'1'{aaul]n0'tLuun'n9to0t.i9to LU

3.4. ritucnr: :snto:rnrfroryrodornt:lirltutror:vuuraa-{nr:fions.iuavuao{ruarior.rvlivrurdu

onna Llu

3.4. 1. rFrao!is!urYnrYunruSor#or4udnarlrio4a(Hot Containment)

3.4. 1. 1. drrrlinuanornr6iouulavuEusrrrlfi oonuuuleiviohi

3.4.2. vrnaounl:li'r.rtutrol:srutn5o,rriruafi nn:vrtatv'ifl r

3.4.2.t. lzuznarfi rniarrirnaion:vualvlfl r{rrruua'rb'{oiuaaorndolrYunr:rir:o,r

lv,hdrfl a{:cuudr:o.in:s Ltdly{fl 'lvia'hi

3.4.3. voraounr:rir{rutol:c!ua't:o{nrsudtyhh

3. 4. 3. t. aur:orirlrv rfi ob{ 6'rloira:'ohi

3.4.3.2. aur:nlir.:luuulJ N+1 srrrlfioonuurltdv5ohi

uit qg
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3.4.4. yrFrao! nt5rirrrurlo.r o n:ai: c!!lir n rrrt LEu tta c nr r nluou Fr'rrrLdurirvirri'o l
gudnarlrlola(Data Center)

3.4.4. t. d'r 1in1i1{'ruulJiJ t',1+ 1 srrlfi aan uu!16'violri

3.4.5. yro6ounltlil{1u1Jo,i5su!rtr'roaorqrura4fianrr urrodorLvlornurjnal':iioqa(Data

Center)

3.4.5.1. ar!'r:ot[ao{iJa afl1vr tll oA'o:Lnr uluriol4u dnar sdoXa(Data center) 16'

tnaLnu.ia1'tu Luua:nv:o ul

3.4.5.1.L. o1n'rfliou,o'rn'rnt6u

3.4.5.7.2. tijo-flo rl:vn rack

3.4.5.1.3. fi niurravhifi nriu

3.4.5.r.4 rfi Y':l,i'if,uErn

3.4.5. 1.5. ui'ufi au n'ofi drfi orjnF

3.4.6. rFrao!n15d'r.lruno.r:suuuivr:o-onr:#oretutinarrtioXa(Data Center)

3.4. 6. 1. a1'r:0 uaordufi nr:ldlru,fi'ufi n.: uad o'lurrriac ract lfiviobi

3.4.6.2. alullattaoqli:lrrunr:ld'r1unisuatvlfl 'rlu[siav rack'[6'viohi

3.4.6.3. arx.ilrnuaorzuai:vf,vBnrr:':utolnr:ldvia"wru(PUE) nrolu#ol4udnarl

to4a(Data center) l6vioLi

3.4,6.4. d,lrllinli'1 simulation anryiurodornralu#orqutlnar.ldo4a(Data Center)

LovSa ttJ

3.4.6.5. alr.rliooon:1u.i1uan1yrtL'rod'arri'or4urinar.l{o4a(Data center) 'ldraiohi

3.4.7. voao!n1id1lru:suuo"rur6lnralufrorautinarrdoXa(Data Center)

g.q.z.t. aur:orir.:ruffioufiorvno-n6fluld'oirviahi (roaou Atarm lnuhioio{ilriou

a r: ci! r1',r 6l )

3.5. {r,aua:rnr6'ordr.r:sur-run5ol :-uoinrfifitauoluln:rnr:otirlriatLtlav 2 n:s.ieiotnia.r

1,{U1 5{.)

-o,','



-& J -4. donhraunnr:fi ndr:;uu'[riuEnr:rntorao fiarsloidauunnanrutuurartyurdu

4.1. rirauo:rnrfio.:fio#rrn6ornorLfirrnoi ALt tn one druru 150 LnSo{ rSourftfitivrdnr:l{lru

:vr:urJflri6nr: (windows) ttac tol :In:r.]dr16ogrJ (Microsoft Office) Inufioiolriu6tf,ydtol
- - i- j v

111,11'lvlUlAUvl.]n1i Lt.l'lUv0nfl O.:91'l!nlY'lU

^ v -J
4.2. from"'r tolfisuavrfir6 iiruru t50 to

+.4. fioorl qrJn:nln:uorua'rg6u16u (12 Switch) ru'let 48 dal 'l'ruru 3 dol

^v4.4. 6nm".: qrJn:nin:vorof,'tyryru (12 Switch) tuln 24 tiol druru z ,tio.l

q.s. 6oeYl rnBoldr:o.:tvlflr o'ruru 150 tnio.:

_ ^ a .. - - c
4.0. oen{ nary:uoolnroln:niroiotiru rulo 15U i'ruru 3 fr rSou:s!!1il1tr1

4.7. ritucnr: :c n'lo:rnrsial:joara urp urirnrulurio{oon [av6oos{ar ulyrirtr:rl riuar ul#

rSuuiauy{5ald'olirrian'r5yloaouarud'rury'r6u [as lirflru6oaru[siac rduyr'r

5. ritucnr:rJ:cn?o:1a1da{6i1r0unr:6nfi.ruacrdousioianailn:oifiad'luln:.rnr:rnd rrirriu

:suu16:at1u?a{rv11fl u,rau tvr61tJ150 [t.i1u to

nlsanau:

1. frtuvnr: :vnro:rnrfr'orrirrarrloou:tL tonar:rir'onr:1{lru:vuurfiorj:cnounr:a!:l yriou

:vavurarlunr:or:r l#nirvnuvrirurai'uhifoun'ir t0':,-udrnr:riounr:ou:u

2. rituv nr:rJ:vnao:r nrfro.: ou:rlfirir rdryirfiruriy u rir'uil'ru'luhirio u n'ir a nu lufr':rio
- , q '!o{no L1]u

2.1. ou:unr:1{rrurras o uainurol n:ai: srrrir n'l1r.rrEu [as n1:nxr nrnrudvriryiurio.l

nutinarrdoua(Data Center) tflu:susr:ar'[ririoun'jr 1 tu.

2.2. ourrlfl1r1{{1uIacouafnul:suuair:orn:v ua"lvhlrdruturaniororjn:oir]:cnounr:fiodi

lfl u:vuvtrarbirioun'ir 30 urfr

2.3. a!i n151{{ru Ltavotta:hu1iulJ1rFr:1oao!o ru 4fi6n1n [?nd'o1.]#olnutjnat.rdola(Data

Center) tflu:vuvrrarbirloen'ir ao urfr

2.4. o!irni:t{ruuavoLrai"nvl:&!uuiyr:i'onr:#or4urinar,:riola(oata Center) rflu:vusrrar

' .is
txruoun'r'r 1 tlL:Jn

r,trir s t



2.5. or:r: n r:1{r rutta s g ua:-nu1i sur-L o"u tn 6.1nr uluvlol4utin ar lrio{a (Data center) rflu

:cuvlrarbidoun'ir 30 r.r'rfr

2.6. au:lnr:1{lruuravouafnur:vuuuniolrirufion:ctuabirtrtiiolqrJn:airJ:vnounr:6osrs.i riu

:vuclrar'[ddoun'j''] 30 urfi

2.7. ou:rnr:1{mu nlinuainul utavnr:ui'[tflryvr il'oluiutro'l:ruutnSorirunrolulrarivura-u

i1trYflrfiu{:'ru l#nirfnitrnr:nolfirunoiuavudrvrirfi riu:cuvtrartrjrioun'jr t t'rhl

5. dtaunnardruaur{aq

:v us rraro"r tfl unr: nru'[u t 80 iu riro-oorniualuulud'rgryr

s. rad'nrnruciuavtvrdtunr:fi or:rur
i - a - < i ! .u, +, -
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o.+.2. kln:ondo{6u{o tauolunr:tauotrntvrt:vtuo'odad'o6'rtd':a616nv:of,nzi

6.4.3. tauo:ruaslSanrrnnsirrlrjornuloultfi rirvuo'[utonat: :snlnlrnT 616nvr:afi ndfi
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rvrirardu:rtflnrGul:rufif,yBfioclilirdoraua hiiu:rnr raiohllird'rgrgr vrnriarrlooiro-rndmhi
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rilraiuiarrafi oturnna'rnuasfl ulodou (aax,)

6.9 y1nr.i6u{orauoldrauovi-aofikiirn15iu:o{Lrauoo ntn5orvrruf,udrfi 6mnralurj:ctralvru

(Made in Thaitand) ilndnlonalvn:ir:ur,ir!:vrvrdvru tauo:rnrasn'jr:tn1n'1qoto.i{Lauo51n't:1u6u

-q.-i-v-Aoju)\wu-4qvj-Ll.ttdusouau 5 LriioSoiio,ill{n1n4uu1Jo[auoylLauoflaE to:un155u5a{tlasaanLn:o{vlr'ludunlvr.]ao

nrulu!:stvolvu (Made in Thaitand : MiT) olnan1oaa1un55t]u1.i.i!:stvlfilvlu
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6.10 vlnrJUuflo Lauo{{:.J tdri isna!n'r: Sl\,4Es urirfluunnas::rorfifiod'rutrfilvruviafi6unnafit!

6'oor'.rduot:ngvrrulvrutduo5'rn1q{n'lr:rnror:rqoto.r{6udarauo6rrflurlnnaEt:ilorfifi16fiodrgtr61vru
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uBoifirlnnafro"om-.:flununnr,trruto{sirr :cuvrfi'lrjrfiuiauav 3 }irarirtx'ruto.r5"!n"oto 3o{'odrlorn{
iv)c"ia
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8. {?o{'rutlacn1:d']uliu

{29t{1U
J , 4 t' J -Y-. '!1. .r1o.r1u?r 1 olur{uost:liauav 30 ta{?.rtiuoTra'ryryrrfio{tnud'llouuavfinoftaTiruri

n1ulu eo iu drsiotild

t.1. {tuvnr:rJ:vnlo:'T n1do{ai qafiosrylrYlvrrluvrivura'udtailqrJn:ni1nn'rfitauoluln:lnr:r,r!
.--,,|,J

[ousr0{nLand15a.i}.lou Lyvln v'l?vlulaun{mo tuu

1.1.1. urlutT{o1n1:fiuao{oiruvrjl6o#.:orJn:nin:coruii'rut}16uLniodlu'[ia1u (Access

.!, .i os
Point) Yl.i 141]g yl Lauo Lu [n 5{ n 1:

1.1.2. urJutT.inr:160 eiaiuuualua'ryryrrutuurirrjrual#lv Frfitduolulni'in1:

1.1.3. unur.T{[do{nr:tfio doo n:n:aa-ud'tuqlru (switch) rYlr,tlofiraualuln:lnr:

1.1.4. rafla'r5ILAo.ifl']:o'lAO.in1ln:eo1U#Qry1fUtA.!qiln:nin:vorudtprgrrutnSodru

o -&na!lrlLsr05 Ltalu LuYlfl oun9tfl .i

t.2.6ontl:vuuart:flryrprrulnuialuurirrjrua.rvTrvriofirduolulnt.rnlrl,iior..rttltuman'rivoao!

61udryry1ru

- 3 - J.
1.3. 6od'{aluvla.iuo{n-tna-ulvlfloFtFlnm{?i'l145uq!n56un:u01uaqEU'l6utn:ot1un0 11?Lno5l:a1u

fl iolrttuu anrivfl aauarudruQlot

t.4. ri.ruouqiln:oin:voradrgrXrrulialu (Access Point) tio 802.11ax rior:futvrdnr:'[dlru

uavnrrfians{ o:lu?u 202 qo

1.5. dlrotorJn:aln:vora#rgrgrrulia'tu (Access Point) tfin 802.11ax drviudoslv'inruuon

- --Jornr:nior6tf,vr6nt:l{sruttasnl5fi o9r'{ 1r'1u?u 15 to

1.6. duouqrJn:ain:vortrfiryryrrulialu (Access Point) tf,o 802.1iax drviu6noilnT uluriol

- --irior6tEvBnr: L"Slruutasnt:fr stst'.1 1i1u?u 302 to

1.7. ri.:ilolqdnrnin:vorofirpryrru flioilurvri'lciru'hi turo 24 tio'l il'ruru 48 to
,J

1.8. a{!.lo!tn:o.ino!11xLflOi ALL In One i)'1u?u 150 rniOl liorfrOn''l

r.9. airuaulolfisrSolurird drv:-u{riuu rl'ruru rso qo vrior:6no'l

1.10. d{}.tolqlniain:uorud'rgrgrru (12 Switch) lju'to 48 tio{ iiruru 3 tniol io 6ons.i

) - -V
1,11. ti.t:.to!o nrnln:vorud'rgqrcu (12 Switch) 1ju1o 24 to{ 0'1u1u 2 tn:0.ivt5o:rFloel'l

1.12 duorunSoldr:0.:trlfl r'truru rso rnio'lvliol6odl
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1.13. d.lllouei waLL nack r{rr,l:-li'olfiloiln:airo:'odru tu'lo 15u vlio 6erslv'i

- Z ,t4 e e1 4 ,.-. -!:--.--.1.14. aoq{lyulja1uaryrylfu uTP uracrslrbiflr ;iruir: rnEornorfirrmai iiru':u 1 5EUU vrioLl

uuurJanl:vrodouarufrrgryrru
J . i e ! . v- .t2. r'rqrufi 2 ciluttuo-n:riauac 30 ta{?{r{^un'rlfrn;a;tfia{trudluouuasfionln:rYolci

n'rulu 150 e'u drdolild

2.1. rir:ror:vrurinnlunruiouvlolautinarllio4a(Hot Containment) iirutu 1 :vuu

z.z. aillouln:.lfldoar:nrulu#ol4udnar.r{o4a(Data Center) niolqrJn:oinrunr:druriu

n:uudlYlflr riruru 1 to

2.3. rillouqrJn:oi:yuudrnrrrrr6uuasniinx!q n?rlrd'uiirraiuri'orqutinarldorLa(Data Center)

-&.vrSa aUn:ruU:cno!n'rlsroFr.l ii']u?u 2 tfl
!l

2.4. tiwou:surdr:o.inivLLatylflrd?utururiolqr.Jn:ni :vnounr:6oslsl o'ruru 1 :vutl

2,5. ri{:ror:cuuo:roao!uast r:cx'.inr:ldlru:cu!rniotiralvrivurdu o'ruau 1 :suu

2.6. d.:louo n:njrJ:v:Lraruadrvilnr:quainur:vluriol4udnarlrio4a(oata Center) il"luxu 1

to

2.7. d{r.rou5vu!ndodv:ri'nixo:iloaitailriol4udnal.ido{a(Data center) drurl 1 :c!u
a , A o ! - - y- .-c3. .:romufi a qirtriiuo,-n:riaaa; 40 so.rx{tiunrufrryryrrfio{tnadluourrav6oldtnlnisuri

nrutu t8o iu d'.rdalild
&A

3.1. risuouuav6nd'{:cu!rn6o.i iuornrrrSololn:oirj:vnounr:Bqfl'l iiruru 1 :vutl

3.2. d'rrouuavfiosr'l:rurllulvlrlrdrraiu#o.r4urinarlrio4a(Data Center) iiru'lu 1 :vutl

3.3. ti.luourtavfioovr:vularad'rururruf,oar:uav tn tfialuuri':nrtrlu#olautinarlrio4a(Data

Center) siruru 1 :vu!

3.4. dlrrouuas6nri'::cu!d'utti6.:ntolu#o.l4utlnar':doqa(Data center) il'ruru 1 :c!u

3.5. dlr:olr,lasfinstsl:yuurnSolrirryinn:rrrabirtrrviio o ninid:ynounr:6r,ms.i i)'ruau 1:cLi

- !, un q I
3.6. 6o0i*{[avvnao!n15 L'8{1u0 n5rulnF]?vtauo LuLa:{n'l:

^ Z j , . . -A a I
3.2. aiuouuzuurftnr:6nd.luac tSotlglori'l1451lqUn5ruv'na?YLaua Lu Ln5{n'l:

3.8.d{rlo!trant:rn6ou:vuotuvt'rvl'lurionivuonr:fi o#l

3.9. duol:ranr:q{n:niriol ,"riaI nr.ber uas:rJriruorJn:nj ao']untA'#ooiu

3.10. ol:lnr:'ldlrunuri'rdofirirvuoluln:lnr: :.
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